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I Automatikgetriebeauslegung 

I Es wird eine Auslegung eines Automatikgetnebes angege- 
ben, welches erste und zweite Kupplungen umfaBt, weiche 
radial derart angeordnet sind. daB die eine die andere 
umglbt. Diese Anordnung ermdglicht die Reduzierung der 
Abmessungen des Automatikgetriebes. Beispielsweise hat 
die erste Kupplung eine erste Kupplungstrommel. weiche 
mittels etner Keilverbindung mit einer Eingangswelle des 
Getriebes verbunden ist. eine erste Kupplungsnabe und ein 
erstes Kupplungspaket zwischen der ersten Kupptungstrom- 
mel und der ersten Kupplungsnabe. Die zweite Kupplung hat 
eine zweite Kupplungstrommel, weiche darin aufgenommen 
ist und mittels einer Keilverbindung mit der ersten Kupp- 
lungstrommel verbunden ist, eine zweite Kupplungsnabe 
und dazwischen angeordnet ein zweites Kupplungspaket. 
Das zweite Kupplungspaket wird von dem ersten Kupplungs- 
paket umgeben. Die zweite Kupplung umfaBt ferner einen 
Kolben, welcher die erste Kupplungstrommel umgibt und 
der einen Schub bzw. Druckabschnitt auf einer Seite des 
zweiten Kupplungspakets und ein Druckaufnahmeteil auf der 
gegenuberliegenden Seite hat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung befafit sich mit einer Automatikgetrie- 
beauslegung oder Automatikgetriebekonstruktion. 

In US-PS 49 35 872 ist eine ubliche Auslegung eines 
Automatikgetriebes gezeigt, welches zwei Mehrschei- 
benkupplungen hat, welche axial derart angeordnet 
sind, daB die eine vor der jeweils anderen langs der 
Achse liegt. Durch diese Auslegung werden die Axialab- 
messungen des Automatikgetriebes vergr6fiert 

Die Erfindung zielt darauf ab, eine kompakte Ausle- 
gung ftir ein Automatikgetriebe bereitzustellen, mittels 
welcher sich die Abmessungen und das Gewicht des 
Getriebes reduzieren lassen. 

Nach der Erfindung wird eine Automatikgetriebeaus- 
iegung bereitgestellt, welche erste. zweite und dritte 
Drehteile, eine erste Kupplungseinrichtung zum Her- 
stellen und Unterbrechen einer Antriebsverbindung 
zwischen dem ersten Drehteil und dem zweiteh Drehtetl 
und eine zweite Kupplungseinrichtung zum Herstellen 
und Unterbrechen einer Antriebsverbindung zwischen 
dem ersten Drehteil und dem dritten Drehteil aufweisL 
Die ersten und zweiten Kupplungseinrichtungen sind 
nicht axial, sondem radial derart angeordnet. daB die 
eine Kupplungseinrichtung die jeweils andere umgibt 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform nach der Er- 
Hndung ist die erste Kupplungseinrichtung ein erstes 
sich abwechselndes Kupplungspaket von Kupplungs- 
scheiben, welche mit dem ersten Drehteil verbunden 
sind, und die Kupplungsscheiben sind mit dem zweiten 
Drehteil verbunden, und die zweite Kupplungseinrich- 
tung ist ein zweites, abwechselndes Kupplungspaket 
von Kupplungsscheiben. weiche mit dem ersten Dreh- 
teil verbunden sind und die Kupplungsscheiben mit dem 
dritten Drehteil verbunden sind. Das erste Drehteil 
kann wenigstens eine erste Kupplungstronmiel aufwei- 
sen. das zweite Drehteil kann wenigstens eine erste 
Kupplungsnabe aufweisen, und das dritte Drehteil kann 
wenigstens eine zweite Kupplungsnabe aufweisen. Die 
Auslegung kann femer eine zweite Kupplungstrommel 
aufweisen, welche mit der ersten Kupplungstronunel 
drehantriebsverbunden ist und die von der ersten Kupp-. 
lungsnabe umgeben isL Das erste Kupplungspaket ist 
zwischen der ersten Kupplungstrommel und der Nabe 
angeordnet Das zweite Kupplungspaket ist zwischen 
der zweiten Kupplungstrommel und der Nabe angeord- 
net Die Auslegung kann femer einen ersten Kupp- 
lungskolben aufweisen. welcher das erste Kupplungspa- 
ket zusammendrOckt sowie einen zweiten Kupplungs- 
kolben, welcher ein Dnickteil aufweist, welches das 
zweite Kupplungspaket zusammendruckt und die Aus- 
legung kann einen zylindrischen Abschnitt aufweisen, 
welcher die erste Kupplungstrommel umgibt Die ersten 
und zweiten Kupplungspakete sind axial zwischen dem 
ersten Kolben und dem Druckteil des zweiten Kolbens 
angeordnet 

Weitere Einzelheiten. Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung von bevorzugten Ausfuhrungsformen unter Be- 
zugnahme auf die beigefugte Zeichnung. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittansicht zur Verdcutlichung einer 
Auslegung eines Automatikgetriebes gem^B einer be- 
vorzugten Ausffihrungsform nach der Erfindung, 

Rg. 2 ein schematisches Diagramm zur Verdeutli- 
chung des Automatikgetriebes gemaB dieser bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 eine Schnittansicht zur Verdeutlichung des Au- 
tomatikgetriebes gem&B dieser bevorzugten AusfOh- 
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rungsform. 

Fig. 4 eine Tabelie zur Verdeutlichung der Betriebs- 
zust&nde der Kupplungen und Bremsen. um funf Vor- 
wartsgSnge und einen Ruckwartsgang bei diesem Auto- 
5 matikgetriebe zu erhalten, 

Fig. 5 eine Schnittansicht zur naheren Verdeutlichung 
des Automatikgetriebes nach Fig. 3, 

Fig. 6 A und 6B perspektivische Ansichten zur Ver- 
deutlichung eines Druckteils 46 und eines ersten Verbin- 
10 dungsteils 47. welche bei der Auslegung nach Fig. 1 vor- 
gesehen sind, und 

Fig. 7 ein Diagramm zur Verdeutlichung einer Cha- 
rakteristika einer Kupplung 11 (C2), bei welcher das 
Druckteil 46 nach Fig. 6A vorgesehen ist 

15 Fig. 1 zeigt eine Kupplungskonstruktion gemSB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform nach der Erfindung, und 
die Fig. 2 bis 5 zeigen ein Automatikgetriebe. welches 
die Kupplungskonstruktion nach Fig. 1 umfaBt 

Wie im schematischen Diagramm nach Fig. 2 gezeigt 

20 ist, umfaBt das Automatikgetriebe ein Eingangsteil 1 in 
Form einer Welle, ein Ausgangsteil 2. welches ebenfalls 
in Form einer Welle ausgeiegt ist und eine Zwischen- 
welle 3. Diese Wellen 1, 2 und 3 sind hintereinander auf 
einer geraden Unie angeordnet und die Zwischenwelle 

25 3 ist zwischen den Eingangs- und Ausgangswellen 1 und 
2 angeordnet Die Eingangsweile 1 hat ein inneres Ende. 
welches der Ausgangswelie 2 zugewandt ist und ein 
SuBeres Ende, welches von der Ausgangswelie 2 weiter 
als das innere Ende entfemt liegt Die Ausgangswelie 2 

30 hat ein inneres Ende. welches der Eingangsweile 1 zuge- 
wandt ist und ein SuBeres Ende, welches weiter weg von 
der Eingangsweile 1 als das Eingangsende der Aus- 
gangswelie 2 liegt Die Zwischenwelle 3 hat ein erstes 
Ende, welches dem inneren Ende der Eingangsweile 1 

35 zugewandt ist und ein zweites Ende. welches dem inne- 
ren Ende der Ausgangswelie 2 zugewandt ist 

Das Automatikgetriebe umfaBt femer ein Planeten- 
getriebesystem, welches zwischen den Eingangs- und 
Ausgangswellen 1 und 2 angeordnet ist und welches 

40 koaxial zu den Eingangs*. Zwischen- und Ausgangswel- 
len 1, 3 und 2 vorgesehen ist Bei dieser bevorzugten 
Ausfuhrungsform umfaBt das Flanetengetriebesystem 
einen ersten Planetengetriebesatz 4, einen zweiten Pla- 
netengetriebesatz 5 und einen dritten Planetengetrie- 

45 besatz 6. Das Flanetengetriebesystem ist als Zwischen- 
verbindung zwischen den Eingangs- und Ausgangswel- 
len 1 und 2 vorgesehen um zwischen denselben eine 
Drehbewegung zu Qbertragen. 
Der erste Planetengetriebesatz 4 umfaBt ein erstes 

50 Sonnenrad 4S, ein erstes Hohlrad 4R und einen ersten 
Planetentrager 4C, welcher drehbeweglich einen Satz 
von ersten Ausgleichsradem 4P tragt die jeweils in di- 
rekten Eingriff sowohl mit dem Sonnenrad 4S als auch 
mit dem Hohlrad 4R sind. In ahnlicher Weise umfaBt der 

55 zweite Planetengetriebesatz 5 ein zweites Sonnenrad 
5S, ein zweites Hohlrad 5R und einen zweiten Planeten- 
trager 5C. welcher drehbeweglich zweite Ausgleichsra- 
der 5P tragt Der dritte Planetengetriebesatz 6 umfaBt 
ein driltes Sonnenrad 6S, ein drittes Hohlrad 6R und 

60 einen dritten PlanetentrSger 6C. welcher drehbeweglich 
dritte Ausgleichsrader 6P tragt Bei dieser bevorzugten 
Ausfuhrungsform handelt es sich bei den jeweiligen er- 
sten, zweiten und dritten Planetengetriebesatzen 4, 5, 6 
um einen einfachen Planetengetriebesau mit einem ein- 

65 zigen Ausgleichsrad, 

Das in Fig. 2 gezeigte Automatikgetriebe umfaBt fer- 
ner eine selektive Eingriffseinrichtungsgruppe. welche 
bei dieser bevorzugten AusfOhrungsfonn erste und 
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zweite Kupplungen CI und C2 und erste, zweite und 
dritte Bremsen Bl, B2 und B3 umf aBt 

Das erste Sonnenrad 4S und die Eingangswelle 1 sind 
miteinander derart verbunden, daB sie immer zusam- 
men gedreht werden. Die zweiten und die dritten Son- 
nenrader 5S und 6S sind ebenfalls miteinander derart 
verbunden, daB eine relative Drehbewegung zwischen 
denselben verhindert wird Die Eingangswelle 1 ist mit 
den zweiten und dritten Sonnenradern 5S und 6S Qber 
die erste Kupplung CI verbunden. Die zweite Kupplung 
C2 ist als Zwischenverbindung zwischen dem zweiten 
Trager 5C und der Eingangswelle 1 vorgesehen. Die 
zweite Kupplung C2 kann den zweiten Trager 5C und 
die Eingangswelle 1 miteinander verbinden und kann 
diese voneinander trennea Der zweite Trager 5C und 
das dritte Hohlrad 6R sind miteinander derart verbun- 
den, daB sie sich zusammen drehen. Die erste Bremse Bl 
ist als Zwischenverbindung zwischen dem ersten Hohl- 
rad 4R und einem stationaren Teil vorgesehen. Die erste 
Bremse Bl kann das erste Hohlrad 4R stationar halten. 
Die zweite Bremse B2 kann den ersten Trager 4C und 
das zweite Hohlrad 5R stationer halten, welche mitein- 
ander verbunden sind. Die dritte Bremse B3 kann den 
zweiten Trager 5C und das dritte Hohlrad 6R stationar 
halten, welche miteinander verbunden sind. Der dritte 
Trager 6C und die Ausgangswelle 2 sind miteinander 
verbunden. 

Das Automatikgetriebe umfaQt ferner ein Schaltsteu- 
ersystem (oder eine Schaltsteucreinrichtung), welche je- 
wells mit den selektiven Eingriffseinrichtungen CI, C2. 
Bl» B2 und B3 verbunden ist und welche derart ausge* 
legt ist, daB man erste bis fiinfte Vorwartsgange und 
einen RQckwartsgang durch jeweiliges EinrOcken und 
Ausrucken der selektiven Dngriffseinrichtungcn crhalt, 
wie dies in der Tabelle in Rg. 4 verdeutlicht ist In dieser 
Tabelle wird der Eingriffszustand der jeweiligen Ein- 
richtung mit Hilfe eines kleinen Kreises verdeutlicht. 
Dieses Schaltsteuersystem ermoglicht die jeweilige 
Gangeinstellung dadurch, daB zwei der funf Einrichtun- 
gen CI, C2 und Bl bis B3 in Eingriff sind und die jeweils 
verbleibenden drei auBer Eingriff sind Jedes Schalten 
von einem Gang zum nachsten Gang wird dadurch er- 
zielt, daB eine Einrichtung von dem Eingriffszustand in 
den AuBercingriffszustand gebracht wird, und daB eine 
weitere Einrichtung von dem AuBercingriffszustand in 
den Eingriffszustand gebracht wird Wahrend dieses 
Vorganges wird eine weitere Einrichtung im Eingriffs- 
zustand gehalten. Um ein Hochschalten vom ersten 
Gang auf den zweiten Gang beispielsweise zu bewirken, 
riickt das Schaltsteuersystem die dritte Bremse B3 aus 
und an Stelle von dieser wird die zweite Bremse B2 
angezogen. Die erste Kupplung C2 bleibt in Eingriff 
bzw. eingeruckt und braucht nicht betatigt zu werdea 

Fig. 3 zeigt das Automatikgetriebe gemaB einer be- 
vorzugten AusfQhrungsform nach der Erfindung hin- 
sichtlich seiner naheren Einzelheiten. Wie in Fig. 3 ge- 
zcigt ist. bilden die Achsen der Eingangswelle 1. der 
Zwischenwelle 3 und der Ausgangswelle 2 alle eine ge- 
meinsame gerade Linie, welche die Mittelachse des Ge- 
triebes ist Die Eingangswelle 1 erstreckt sich in Fig. 3 
nach links in einen Drehmomentwandler 7 (Fig. 3 zeigt 
nur einen Teil des Drehmomentwandlers 7). Das Auto- 
matikgetriebe nach Fig- 2 ist mit einem Drehmoment- 
wandler 7 gekoppelt um ein Automatikgetriebe mit 
Drehmomentwandler zu bilden. Eine Olpumpe 8 ist um 
ein Mitteiteil der Eingangswelle 1 ausgebildet 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Beispiel sind die jeweili- 
gen ersten und zweiten Kupplungen CI und C2 in Form 



einer Mehrscheibenkupplung 10 oder 11 ausgelegt Die 
ersten und zweiten Mehrscheibenkupplungen 10 und 11 
und die erste Bremse (Bandbremse) Bl sind um die Ein- 
gangswelle 1 in der Nahe des inneren Endes (des rech- 
5 ten Endes in Fig. 3) der Eingangswelle 1 angeordnet 
Die Zwischenwelle 3 hat ein erstes (linkes) Ende, wel- 
ches drehbeweglich mittels des inneren (rechten) Endes 
der Eingangswelle 1 gelagert ist, und ein zweites (rech- 
tes) Ende. welches mittels des inneren (linken) Endes der 
,0 Ausgangswelle 2 drehbeweglich gelagert ist Die ersten, 
zweiten und dritten Planetengetriebesatze 4. 5 und 6 
sind um die Zwischenwelle 3 zwischen den ersten und 
zweiten Enden der Zwischenwelle 3 angeordnet Der 
zweite Planetengetriebesatz 5 ist axial zwischen den 
15 ersten und dritten Plane tengetriebesatzen 4 und 6 ange- 
ordnet. Der erste Planetengetriebesatz 4 ist axial zwi- 
schen dem ersten (linken) Ende der Zwischenwelle 3 und 
dem zweiten Planetengetriebesatz 5 angeordnet Der 
dritte Planetengetriebesatz 6 ist axial zwischen dem 
20 zweiten Planetengetriebesatz 5 und dem zweiten (rech- 
ten) Ende der Zwischenwelle 3 angeordnet Die zweiten 
und dritten Bremsen B2 und B3 sind um diese Planeten- 
getriebesatze angeordnet Die Ausgangswelle 2 er- 
streckt sich in Fig. 3 nach rechts. Um die Ausgangswelle 
25 2 sind ein Kolben der dritten Bremse B3 und eine Stutz- 
wand vorgesehen. 

Das in Fig. 3 gezeigte Automatikgetriebe umfaBt fer- 
ner ein Getriebegehause 9 und eine Steuerventilanord- 
nung 12 des Schaltsteuersystems zur Versorgung der 
30 jeweiligen Olkanale nach Fig. 3 mit Ol 

Die Fig. 1 und 5 zeigen die Kupplungskonstruktion 
des Automatikgetriebes nach Fig. 3 hinsichtlich den 
Einzelheiten. 

Die erste Mehrscheibenkupplung 10 (CI) umfaBt eihe 
35 Kupplungstrommel (erstes Drehteil) 13 und ein erstes 
Kupplungspaket (erste Kupplungscinrichtung) aus au- 
Beren und inneren Kupplungsscheiben 14 und 16. wel- 
che abwechselnd angeordnet sind Die erste Kupplungs- 
trommel 13 ist auf der Eingangswelle 1 vorgesehen und 
40 mittels einer Keilverbindung (eine Verbindung mit ei- 
nem Oder mehreren Keiien) mit dieser verbunden: Die 
ersten auBeren Kupplungsscheiben 14 arbeiten mit der 
Kupplungstrommel 13 zusammen. Die ersten inneren 
Kupplungsscheiben 16 arbeiten mit der ersten Kupp- 
45 lungsnabe (zweites Drehteil) 15 zusammen, welches auf 
der Zwischenwelle angebracht und mittels einer Keil- 
verbindung mit derselben verbunden ist Die erste 
Kupplung 10 (CI) umfaBt ferner einen ersten Kupp- 
lungskolben 17, welcher das abwechselnde erste Kupp- 
50 lungspakel der Kupplungsscheiben in Fig. 1 in Richtung 
nach rechts druckt um die erste Kupplung 10 einzuruk- 
ken, wenn ein Oldruck einwirkt sie umfaBt ferner eine 
Feder 18, welche den Kolben 17 in eine Loserichtung 
(nach links) druckt, und einen Halter 19 fur die Halte- 
55 rung der Feder 18. Der erste Kupplungskolben 17 hat 
ein DrQckteil, welches das erste Kupplungspaket von 
der linken Seite mit einer Druckkraft beaufschlagt und 
er hat ein Druckaufnahmeteil zur Aufnahme des Kupp- 
lungsfluiddrucks. Das Druckteil, das Druckaufnahmeteil 
60 und die Feder 18 der ersten Kupplung 10 sind alle auf 
der ersten (linken) Seite des ersten Kupplungspakets 
angeordnet 

Die zweite Mehrscheibenkupplung 11 (C2) umfaBt 
eine zweite Kupplungstrommel 20 und ein zweites 
65 Kupplungspaket (zweite Kupplungscinrichtung) aus 
zweiten auBeren und inneren Kupplungsscheiben 21 
und 23. Die zweite Kupplungstrommel 20 ist in der er- 
sten Kupplungstrommel 13 aufgenommen und mittels 
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einer Keilverbindung mit derseiben verbunden. Die 
zweiten aufieren Kupplungsscheiben 21 arbeiten mit 
der zweiten Kupplungstrommel 20 zusammen. Die 
zweiten inneren Kupplungsscheiben 23 arbeiten mit der 
zweiten Kupplungsnabe(drittes Drehteil) 22 zusanunen. 
welche mit dem zweiten Tr^ger 5C mit Hilfe eines oder 
mehreren Keilen verbunden ist Die zweite Kupplung 
1 1 (C2) umfaBt ferner einen zweiten Kupplungskolben 
24, welcher das zweite Kupplungspaket aus den iCupp- 
lungsscheiben 21 und 23 in Richtung nach links zum 
Einrucken der zweiten Kupplung 11 druckt, wenn ein 
Fluiddruck einwirkt« und eine Feder 25, welche den 
zweiten Kolben 24 in Loserichtung, d. h. Ausriickrich- 
tung (nach rechts) druckt 

Bei der Kupplungskonstruktion gemaB dieser bevor- 
zugten Ausfuhrungsform nach der Erfindung sind die 
ersten und zweiten Kupplungen 10 und 11 radial derart 
angeordnet, da6 die eine die andere umgibt Bei dem 
Beispiel nach Fig. 1 ist das zweite Kupplungspaket der 
zweiten Kupplungsscheiben 21 und 22 von dem ersten 
Kupptungspeiket der ersten Kupplungsscheiben 14 und 
16 umgeben. Die ersten und zweiten Kupplungspakete 
sind axial zwischen dem Druckteil des ersten Kolbens 17 
und einem Druckteil des zweiten Kolbens 24 angeord- 
net. Daher lassen sich die axialen Abmessungen der 
Kupplungskonstruktion betrachtlich im Vergleich zu 
der Qblichen Kupplungskonstruktion reduzieren, bei der 
die ersten und zweiten Kupplungen axial angeordnet 
sind. Die Kupplungskonstruktion nach Fig. 1 kann die 
Axialabmessung sowie das Gewicht des Automatikge- 
triebes herabsetzen. Die zweite Kupplungstrommel 20 
ist mittels einer Keilverbindung mit der Innenflache der 
ersten Kupplungstrommel 13 verbunden, so daB die 
Kupplungskonstruktion leicht zusammengesetzt wer- 
den kann. 

Die zweite Kupplung 1 1 umfaBt ferner ein Endteil 26, 
welches die Feder 25 stutzt und eine Zentrifugalfluid- 
kammer 72 zur Erzeugung eines Zentrifugaldruckes be- 
grenzt. Der zweite Kolben 24 hat ein Druckteil zum 
Drucken des zweiten Kuppiungspaketes von einer 
zweiten (rechten) Seite, einen zylindrischen Abschnitt, 
welcher die erste Kupplungstronmiel 13 umgibt und ein 
Druckaufnahmemittelteii, auf welches der Kupplungs- 
fluiddruck wirkt Das Druckteil des zweiten Kupplungs- 
kolbens 24 liegt auf der zweiten (rechten) Seite des 
zweiten Kupplungspakets, und das Druckaufnahmeteil 
des zweiten Kupplungskolbens 24 liegt auf der ersten 
(linken) Seite des zweiten Kupplungspakets. 

Das Druckaufnahmemittelteil des zweiten Kupp* 
lungskolbens 24 erstreckt sich radial in Richtung auf die 
Eingangswelle 1 von der Innenflache des zylindrischen 
Teils nach innen und unterteilt die Bohrung des zylindri- 
schen Abschnitts des zweiten Kupplungskolbens 24 in 
einen ersten (linken) Bohrungsabschnitt und einen zwei- 
ten (rechten) Bohrungsabschnitt Die erste Kupplungs- 
trommel 13 ist in dem zweiten Bohrungsabschnitt aufge- 
nommen. Das Endteil 26 ist passend in den ersten Boh- 
rungsabschnitt eingesetzt, um die Zentrifugalfluidkam- 
mer 27 in dem ersten Bohrungsabschnitt zwischen dem 
Endteil 26 und dem Druckaufnahmeteil des zweiten 
Kolbens 24 zu bilden. Somit hat der zweite Kupplungs- 
kolben 24 einen T-f6rmigen Querschnitt, wie dies in 
Fig. t gezeigt ist Die Feder 25 ist in der Zentrifugal- 
fluidkammer 27 angeordnet 

Die erste Bremse (Bandbremse) B1 umfaBt eine erste 
Bremstrommel 29 und ein Bremsband 30. Die erste 
Bremstrommel 29 hat ein Nabenteil 29a, welches mittels 
eines Lagers 28 durch eine station&re StOtzwand 27 zur 
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Lagerung der Eingangswelle 1 gelagert ist Die erste 
Bremstrommel 29 hat ferner einen fiuBeren zylindri- 
schen Abschnitt 29b. welcher den zweiten Kupplungs- 
kolben 24 umgibt Das Bremsband 30 ist um den dusse- 
5 ren zylindrischen Abschnitt 29b der ersten Bremstrom- 
mel 29 gewickelt 

Auf diese Weise sind die ersten und zweiten Kupplun- 
gen 10 (CI) und 11 (C2) und die erste Bremse Bl kom- 
pakt auf der Eingangswelle 1 angeordnet, so daB ausrei- 
10 chend Raum zur Anordnung der ersten, zweiten und 
dritten PlanetengetriebesHtze 4, 5 und 6 um die Zwi- 
schenwelle 3 vorhanden ist Drei der fUnf Eingriffsein- 
richtungen CI, C2 und Bl bis B3 sind um die Eingangs- 
welle angeordnet, und nur die beiden restlichen sind um 
15 die Zwischenwelle 3 angeordnet 

Die erste Kupplungstrommel 13 trennt eine erste 
Kupplungsflutddruckkammer 33, welche zwischen dem 
ersten Kupplungskolben 17 und der ersten Kupplungs- 
trommel 13 gebildet wird, von einer zweiten Kupp- 
20 lungsfluiddruckkammer 35, welche zwischen dem zwei- 
ten Kupplungskolben 24 und der ersten Kupplungs- 
trommel 13 gebildet wird. Beide Kammem 33 und 35 
sind auf der ersten (linken) Seite der ersten und zweiten 
Kupplungspakete angeordnet Wenn ein Oldruck in der 
25 ersten Kammer 33 wirkt dann bewegt sich der erste 
Kolben 17 geradlinig in einer ersten (nach rechts gerich- 
teten) Richtung und druckt das erste Kupplungspaket 
der ersten Kupplungsscheiben 14 und 16 zusammen. 
Somit ubertragt die erste Kupplung 10 eine Eingangs- 
30 drehbewegung der Eingangswelle 1 von der ersten 
Kupplungstrommel 13 auf die erste Kupplungsnabe 15, 
welche die Zwischenwelle 3 mit einer Eingangsge- 
schwindigkeit der Eingangswelle 1 antreibt Wenn ein 
Oldruck in der zweiten Druckkammer 35 wirkt, bewegt 
35 sich der zweite Kupplungskolben 24 in eine zweite 
(nach links gerichtete) Richtung und druckt das zweite 
Kupplungspaket der zweiten Kupplungsscheiben 21 
und 23 zusammen. In diesem Fall wird die Eingangs- 
drehbewegung der Eingangswelle 1, welche auf die 
40 zweite Kupplungstrommel 20 iiber die erste Kupplungs- 
trommel 13 ubertragen wurde, weiter auf die zweite 
Kupplungsnabe 22 flbertragen, welche den zweiten Tra- 
ger 5C mit der Eingangsgeschwindigkeit antreibt 

Wenn der Oldruck in der zweiten Kupplungsfluid- 
45 druckkammer 35 wirkt und der zweite Kolben 24 das 
zweite Kupplungspaket zusammendruckt, nimmt das 
rechte Ende des zweiten Kolbens 24 eine Reaktions- 
kraft auf, welche versucht das rechte Ende des zweiten 
Kolbens 24 radial nach auBen zu verformen. Diese nach 
50 auBen gerichtete Kraft wirkt als ein Biegemoment, und 
das linke Ende des zweiten Kolbens 24 nimmt eine Kraft 
auf, welche radial nach innen in Richtung auf die Mittel- 
achse des Getriebes wirkt Jedoch nehmen das Endteil 
26 und der Zentrifugaloldruck in der Kammer 72 diese 
55 nach innen gerichteten KrSfte auf und verhindem, daB 
das linke Ende des zweiten Kolbens 24 nach innen ver- 
formt. wird. Daher ist es mOglich, die Wanddicke des 
zweiten Kupplungskolbens 24 zu reduzieren. Die Kupp- 
lungskonstruktion igfit sich somit hinsichtlich den Ab- 
60 messungen und des Gewichu des Automatikgetriebes 
vermindem. 

Der zweite Kupplungskolben 24 bei dieser bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform umfaBt ein Hauptteil, welches den 
Druckaufnahmeteil hat, und ein zylindrisches Teil. wel- 
65 ches die erste Kupplungstrommel umgibt, und ein 
Drudcteil 46 dient als AndrQckteil zum Drucken des 
zweiten Kupplungspakets. Wie in Fig. 6A gezeigt ist, 
hat das Druckteil 46 einen kreisfdrmigen Schelbenab- 
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schnitu welchcr mit vier bogenformigen Offnungen 46a 
versehen ist, und einen Mittelabschnitt 46B hat, welchcr 
axial von dem kreisfbrniigen Scheibenteil vorstehi. Die 
Offnungen 46a sirid ahnlich eines ICreisbogens ausgebil- 
det und auf einem Kreis um den Mittelabschnitt 46b auf 
radial symmetrische Weise angeordnet. Der Mittelab- 
schnitt 46b steht in Richtung des zweiten Kupplungspa- 
kets vor und liegt auf einer schalenfdrmigen Platte 70 
auf. wie dies in Fig. 5 gezeigt ist. Die schalenformige 
Platte 70 ist zwischen dem zweiten Kupplungspaket und 
dem Mittelabschnitt 46b des Dnickelements 46 ange- 
ordnet. 

Die Kupplungskonstruktion nach Fig. 1 umfaBt fer- 
ner ein erstes Verbindungsteil 47, welches die erste 
Kupplungstrommel 13 mit dem ersten Sonnenrad 4S 
verbindet, so daB das erste Sonnenrad 4S sich immer mit 
der Eingangsgeschwindigkeit der Eingangswelle 1 
dreht. Die zweite Kupplungstrommel 20 ist axial zwi- 
schen dem ersten Verbindungsteil 47. welches als ein 
Positionierteil dient, und einem Schnappring 38 ange- 
ordnet, so daB die zweite Kupplungstrommel 20 an ei- 
nem Ldsen hiervon gehindert ist Wie in Rg- 6B gezeigt 
ist, hat das erste Verbindungsteil 47 vier bogenfdrmige 
Arme 47a, welche mit Kellen 47b versehen sind. und ein 
kreisfdrmiges Scheibenteil, welches mit einer MittelSff- 
nung 47c versehen ist. Die Arme 47a stehen axial von 
dem AuBenumfang des kreisfdrmigen Scheibenteils vor. 
Die Arme 47a sind in einem Kreis derart angeordnet, 
daB er eine radial symmetrische Auslegung bilden. Jeder 
Arm 47a hat eine innere zylindrische Flache und eine 
auBere Flache. welche mit den Keilen 47b versehen ist, 
die axial verlaufen. Im zusammengebauten Zustand 
nach Fig. I ist jeder der vier Arme 47 durch eine einzige 
Offnung der vier bogenformigen Offnungen 46a des 
Druckteils 46 durchgefuhrt, und die Keile 47b sind in 
Eingriff mit den Keilen, welche auf der Innenflache der 
ersten Kupplungstrommel 13 ausgebildet sind Das er- 
ste Sonnenrad 48 hat ein Nabenteil welches in die Mit- 
teldffnung 47b des ersten Verbindungsteiles 47 einge- 
setzt und dort festgelegt ist Das Druckteil 46 ist axial 
zwischen der ersten Kupplungstrommel 13 auf der er- 
sten (linken) Seite und dem ersten Sonnenrad 4S auf der 
zweiten (rechten) Seite angeordnet Die Arme 47a ver- 
laufen axial von der zweiten Seite in Richtung zu der 
ersten Kupplungstrommel 13 unter Durchgang durch 
die bogenformigen Offnungen 46a. Auf diese Weise 
wird die Eingangsdrehbewegung der Eingangswelle 1 
uber die erste Kupplungstrommel 13 und das erste Ver- 
bindungsteil 47 auf das erste Sonnenrad 4S ubertragen 
und zugleich auf den zweiten Kolben 24 uber die bogen- 
fdrmigen Offnungen 46a des Druckteils 46 Qbertragen. 

Bei dieser Auslegung ist es mdglich, die Steif igkeit des 
Druckteils 46 dadurch einzustellen. daB die Form und/ 
Oder die GrdBe der Offnungen 46a entsprechend ge- 
wahlt werden. Daher kann diese Kupplungskonstruk- 
tion eine Kupplungscharakteristik (Kupplungsgefuhl) 
bereitstellen, welches mit einer mit einem Punkt gebro- 
chenen Linie in Fig. 7 verdeutlicht ist, welche man da- 
durch erhalten kann, daB die Steifigkeit des Druckteils 
46 in geetgneter Weise eingestellt wird, ohne daB die 
axialen Langsabmessungen des Automatikgetriebes 
gr&fier werden und ohne daB der Hub der Kupplung 
vennindert wird. Wenn das Druckteil 46 nicht mit den 
Offnungen 46a versehen ist dann wOrde die zweite 
Kupplung 11 eine Charakteristik haben, welche ledig- 
lich durch die einzige schalenfdrmige Platte (Tellerfeder 
Oder Scheibenfeder) 70 bestimmt ist welches mit einer 
durchgezogenen Linie in Fig. 7 verdeutlicht ist Das 
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Druckteil 46 mit den bogenfdrmigen Offnungen 46a 
kann Kupplungseigenschaften bereitstellen, welche 
flquivalent zu jenen einer Zweistufen-Federanordnung 
sind, bei der zwei unterschiedliche schalenfdrmige Plat- 
ten vorhanden sind. GemSB der mit einem Purikt veree- 
henen gebrochenen Linie in Fig. 7 und der dabei erziel- 
ten Kupplungscharakteristik kann die Kupplung einen 
gr6Beren Hub mit einer kleineren Druckkrafi im An- 
fangszustand des Hubes haben, und sie kann einen klei- 
nen Hub mit einer groBen Druckkraft bereitstellen, 
wenn die Kupplung in Eingriff ist 

Daher laBt sich mit Hilfe dieser Kupplungskonstruk- 
tion das Arbeitsverm6gen der Kupplung erweitern und 
man kann optimale Kupplungseigenschaften bereitstel- 
len. Ferner erleichtert die Anordnung der Teile 46 und 
47 das Zusammensetzen des Automatikgetriebes und 
dessen Teile. 

Die in Fig. 1 gezeigte Auslegung umfaBt ferner ein 
zweites Verbindungsteil 74 zum Verbinden der ersten 
Bremstrommel 29 mit dem ersten Hohlrad 4R. Das 
zweite Verbindungsteil 74 hat einen SuBeren Abschnitt 
74a, einen inneren Abschnitt 74b und einen Mittelab- 
schnitt (Halteabschnitt) 74a Das zweite Verbindungsteil 
74 erstreckt sich von dem HuBeren Teil 74a radial nach 
innen zu dem inneren Teil 74b. Der innere Abschnitt 74b 
liegt der Mittelachse des Getriebes naher als der duBere 
Abschnitt 74a. Der Mittelabschnitt 74c ist zwischen den 
inneren imd auBeren Abschnitten 74a und 74b vorgese- 
hen. Der Mittelabschnitt 74c liegt der Mittelachse nSher 
als der auBere Abschnitt 74a, liegt aber weiter von der 
Mittelachse als der innere Abschnitt 74b entfemt Der 
auBere Abschnitt 74a hat Zahne, welche Hngerfdrmig 
ineinandergreifen mit Zahnen. welche auf dem (rechten) 
Ende des fiuBeren zylindrischen Abschnittes »b der er- 
sten Kupplungstrommel 29 ausgebildet sind. Daher wird ' 
eine Drehbeweguhg zwischen der ersten Bremstrom-* 
mel 29 und dem zweiten Verbindungsteil 74 Qbertragen; 
es wirkt aber keine Radialkraft in eine Richtung senk- 
recht zu der Mittelachse des Getriebes (in Fig. 1 in Rich- 
tung nach oben und unten gesehen). Der Mittelabschnitt 
74c ist mit dem ersten Hohlrad 4R derart verbunden. 
daB eine relative Drehbewegung zwischen dem zweiten 
Verbindungsteil 74 und dem ersten Hohlrad 4R verhin- 
dert wird. Bei diesem Beispiel sind die Vorsprunge des 
Hohlrades 4R jeweils in die Offnungen des zweiten Ver- 
bindungsteils 74 eingesetzt und dort miltels Schnapprin- 
gen 37 bis 39 festgelegt Der innere Abschnitt 74b ist 
zwischen den ersten und zweiten Lagem 75 und 76 gela- 
gert welche axial im Absund angeordnet sind. Bei die- 
sem Beispiel werden die jeweiligen Lager 75 und 76 von 
Axialdruck-Nadellagem gebildet Das erste Axialdruck- 
lager 75 auf der linken Seite in Fig. 1 ist zwischen dem 
ersten Verbindungsteil 47 und dem zweiten Verbin- 
dungsteil 74 angeordnet Das zweite Axialdnicklager 76 
auf der rechten Seite ist zwischen dem zweiten Verbin- 
dungsteil 74 und dem ersten PlanetentrSger 4C ange- 
ordnet Die ersten und zweiten Axialdrucklager 75 und 
76 sind jeweils durch das erste Verbindungsteil 47 und 
den ersten Planetentrfiger 4C gelagert Die ersten und 
zweiten Axialdrucklager 75 und 76 sind in einer radialen 
Position angeordnet welche n&her zur Mittelachse als 
die radiale Position des ersten Hohlrades 4R liegt Wenn 
die erste Bremse Bl angezogen wird, verhindert das 
Bremsband 30 eine Drehbewegung der ersten Brems- 
trommel 29 und somit wird das erste Hohlrad 4R statio- 
nSr gehalten, welches mit der ersten Bremstrommel 29 
verbunden ist so daB eine relative Drehbewegung zwi- 
schen denselben durch das zweite Verbindungsteil 74 
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vcrhindert wird 

Diese IConstruktion ermdglicht, dafi der Durchmesser 
der ersten und zweiten Axialdrucklager 75 und 76 her> 
abgesetzt werden kann und daB sich hierdurch die 
Drehgeschwindigkeit (Umfangsgeschwindigkeit) der 
Lager 75 und 76 reduzieren laflt Daher ist es mSglich, 
die Abmessungen des Automatikgetriebes dadurch zu 
verkleinem. daB die Lager 75 und 76 mit kleinerem 
Tragvermogen und kleineren Abmessungen eingeselzt 
werden und daB die Standzeit der Lager 75 und 76 ver- 
groBert werden kann. Das zweile Verbindungsteil 74 ist 
nicht Starr mit der ersten Bremstrommel 29 verbunden. 
Daher wird eine Kraft, die durch eine exzentrische Be- 
wegung der ersten Kupplungstrommel 29 infolge der 
Festlegung durch das Bremsband 30 erzeugt wird, nicht 
von der ersten Bremstrommel 29 auf das zweite Verbin- 
dungsteil 74 ubertragen. Die ersten und zweiten Axial- 
drucklager 75 und 76 und das erste Hohlrad 4R werden 
daher von der unerwunschten Kraft der ersten Brems- 
trommel 29 befreit Bei einem ublichen Automatikge- 
triebe (siehe beispielsweise Nissan Seibi Youryosho 
(Service Manual) "Nissan OD Automatikgetriebe 
L4N71B Bauart und E4N71B Bauart". veroffentHcht von 
Nissan Motor Co, LTD, im Jahre 1982), ist ein Hohlrad 
zwischen zwei Axialdnicklagern gelagert Bei dieser 
Konstruktion sind die beiden Axialdrucklager in einer 
radialen Position des Hohlrads angeordnet 

Die ersten und zweiten Lager 40 und 41 sind auf den 
beiden Enden der Zwischenwelle 3, wie in Fig. 5 gezeigt, 
vorgesehen. Das erste Lager 40 ist zwischen dem ersten 
(linken) Ende der Zwischenwelle 3 und dem inneren 
(rechten) Ende der Eingangswelle 1 angeordnet Das 
erste Ende der Zwischenwelle 3 ist mittels des inneren 
Endes der Eingangswelle 1 unter Zwischenschaltung des 
ersten Lagers 40 gelagert In ahnlicher Weise ist das 
zweite Ende der Zwischenwelle 3 durch das innere Ende 
der Ausgangswelle 21 unter Zwischenschaltung des 
zweiten Lagers 41 gelagert 

Wie in den Fig. 1 und 5 gezeigt ist. hat die erste Kupp- 
lungsnabe 15 ein inneres Ende, welches auf der Zwi- 
schenwelle 3 in der Nahe des ersten Endes der Zwi- 
schenwelle 3 angebracht und mitteis einer Keilverbin- 
dung mit derselben verbunden ist Ein erster (linker) 
Abschnitt der Zwischenwelle 3 in der NMhe des ersten 
Endes wird durch das erste Kupplungsnabenteil 15 gela- 
gert und femer durch ein Lager 42 durch die erste 
Kupplungstrommel 13 auf der Eingangswelle 1 gelagert 
Ein zweiter (rechter) Abschnitt der Zwischenwelle 3 in 
der Nahe des zweiten Endes wird durch das dritte Son- 
nenrad 6S und flber ein Lager 43 durch den dritten 
Trager 6C auf der Ausgangswelle 2 gelagert Das zweite 
Kupplungsnabenteil 22 ist mit dem Trager 5C mit Hilfe 
eines oder mehreren Keilen verbunden. Das zweite 
Kupplungsnabenteil 22 ist auf der Zwischenwelle 3 Qber 
Lager 44 und 45 drehbar gelagert Das dritte Sonnenrad 
6S ist auf der Zwischenwelle 3 mit Hilfe eines oder 
mehreren Keilen angebracht und mit diesem verbun- 
den. Die zweiten und dritten Sonnenrftder 5S und 6S 
sind miteinander zur Bildung eines einzigen Drehteils 
verbunden. Somit drehen sich das zweite und das dritte 
Sonnenrad 5S und 6S zusammen mit der Zwischenwelle 
3. 

Die zweite Bremse B2 umfaBt eine Bremsnabe 48. 
welche mit dem ersten TrSger 4C verbunden ist, weicher 
ferner mit dem zweiten Hohlrad 5R flber ein Verbin- 
dungsteil 49 verbunden ist Der zweite Planetentrfiger 
5Chat ein linkes Ende, welches mittels einer Keilvcrbin- 
dung mit dem zweiten Kupplungsnabenteil 22 verbun- 



den ist, und ein rechtes Ende. welches mit dem dritten 
Hohlrad 6R verbunden ist Das Hohlrad 6R hat einen 
Abschnitt, weicher als eine Bremsnabe der dritten 
Bremse B3 dient Der dritte PlanetentrSger 6C ist auf 
5 der Ausgangswelle 2 angebracht und mittels einer Keil- 
verbindung mit derselben verbunden, welche ihrerseits 
am Getriebegehause 9 mittels eines Lagers 50 gelagert 
ist 

Die zweite Bremse B2 umfaBt eine Bremstrommel 51, 
10 welche passend in das Getriebegehause 9 eingesetzt ist 
und welche die ersten und zweiten Planetengetriebesat- 
ze 4 und 5 umgibt Die Bremstrommel 51 ist fest mit dem 
Getriebegehause 9 mittels eines Schnappringes 52 ver- 
bunden, und Zahne 9a sind auf der Innenflache des Ge- 
ts triebegehauses 9 ausgebildet Die zweite Bremse B2 
umfaBt ferner ein Paket. umfassend wechselweise ange- 
ordnete auBere Bremsscheiben 53, welche mit der 
Bremstrommel 51 zusammenarbeiten und innere 
Bremsscheiben 54, welche mit der Bremsnabe 48 ztisam- 
20 menarbeiten. Die zweite Bremse B2 umfaBt femer einen 
Bremskolben 55, weicher gleitbeweglich in der Brems- 
trommel 51 aufgenommen ist Die zweite Bremse B2 
wird angezogen, wenn der Bremskolben 55 in Fig. 1 
entgegen der Kraft einer Ruckholfeder (nicht gezeigt) 
25 durch die Einwirkung eines Fluiddruckes nach links be- 
wegt wird 

Die dritte Bremse B3 umfaBt eine Bremstrommel 56 
und ein abwechseindes Paket von aufieren Bremsschei- 
ben 59, welche mit der Bremstrommel 56 zusammenar- 

30 beiten und inneren Bremsscheiben 60, welche mit dem 
dritten Hohlrad 6R zusammenarbeiten. welches als eine 
Bremsnabe dient Die Bremstrommel 56 umgibt den 
dritten Plane tengetriebesatz 6 und ist passend in dem 
Getriebegehause 9 aufgenommen. Die Bremstrommel 

35 56 ist fest mit dem Getriebegehause 9 mit Hilfe eines 
Schnappringes 57 und eines Teils 58 verbunden, welches 
eine Drehbewegung verhindert Die dritte Bremse B3 
umfaBt femer eine Doppelkolbenauslegung, welche 
Kolben 61 und 62 umfaBt Die Kolben 61 und 62 sind 

40 von der Bremstrommel 56 getrennt und gleitbeweglich 
in einer Kolbenkanmier aufgenommen, welche im Ge- 
triebegehause 9 um den linken Endabschnitt der Aus- 
gangswelle 2 ausgebildet ist Die Kolben 61 und 62 be- 
wegen sich in Fig. 1 unter der Wirkung eines Rukldruk- 

45 kes entgegen der Kraft einer Feder 63 nach links, wenn 
die dritte Bremse B3 angezogen wird. 

Bei dem Automatikgetriebe gemafi dieser bevorzug- 
ten AusfOhrungsform kdnnen die jeweiligen zweiten 
und dritten Sonnenrfider 58 und 6S als ein erstes Be- 
so triebsteil (oder erstes getriebenes Teil) betrachtet wer- 
den. welches mit der ersten Kupplungsnabe 15 (welche 
dem zweiten Drehteil entspricht) verbunden ist Der 
zweite Planetentrager 5C kann als ein zweites Betriebs- 
teil (Oder zweites getriebenes Teil) bezeichnet werden, 

55 welches mit der zweiten Kupplungsnabe 22 verbunden 
ist (welche dem dritten Drehteil entspricht). Das erste 
Sonnenrad 4S kann als ein drittes Betriebsteil (oder drit- 
tes getriebenes Teil) bezeichnet werden, welches mit 
dem ersten Verbindungsteil 47 verbunden ist Das erste 

60 Hohlrad 4R kann als ein viertes Betriebsteil betrachtet 
werden, welches mit der ersten Kupplungstrommel 29 
durch das zweite Verbindungsteil 74 verbunden ist Bei 
diesem Beispiel kann das zweite Drehteil die erste 
Kupplungsnabe 15 und die Zwischenwelle 3 aufwetsen. 

65 

Patentansprflche 
1. Automatikgetriebeauslegung, gekennzeiclinet 
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durch: 

erste (13), zweite (15) und dritte (22) Drehteilc. 
eine erste Kupplungseinrichtung (CI), welche das 
zweite Teil (15) mil dem ersten Teil (13) antriebs- 
verbindet und das zweite Teil (15) von dem ersten 5 
Teil (13) trennt, und 

eine zweite Kupplungseinrichtung (C2% welche das 
dritte Teil (22) mit dem ersten Teil (13) antriebsver- 
bindet und das dritte Teil (22) von dem ersten Teil 
(13) trennt, wobei die ersten und zweiten Kuppiun- 10 
gen (CI, C2) radial derart angeordnet sind, daB die 
eine die andere umgibt 

2. Auslegung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die erste Kupplungseinrichtung (CI) 
ein erstes Kupplungspaket aus ersten auBeren 15 
Kupplungsscheiben (14) und ersten inneren Kupp- 
lungsscheiben (16) umfaBt, welche abwechselnd an- 
geordnet sind, daB die zweite Kupplungseinrich- 
tung (C2) ein zweites Paket aus zweiten auBeren 
Kupplungsscheiben (21) und zweiten inneren 20 
Kupplungsscheiben (23) umfaBt, welche abwech- 
selnd angeordnet sind, und daB das erste Kupp- 
lungspaket von dem zweiten Kupplungspaket um- 
geben wird. 

3. Auslegung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 25 
zeichnet. 

daB das erste Drehteil (13) eine erste Kupplungs- 
trommel aufweist, welche mit den ersten auBeren 
Kupplungsscheiben (14) zusammenarbeitet, das 
zweite Drehteil (15) eine erste Kupplungsnabe auf- 30 
weist, welche mit den ersten inneren Kupplungs- 
platten (16) zusammenarbeitet, daB das dritte 
Drehteil (22) eine zweite Kupplungsnabe aufweist, 
welche mit den zweiten inneren Kupplungsplatten 
(23) zusammenarbeitet 35 
daB die Auslegung femer eine zweite Kupplungs- 
trommel (20) aufweist. welche das erste Drehteil 
(13) mit den zweiten SuBeren Kupplungsplatten 
(23) antriebsverbindet und welches von der ersten 
Kupplungsnabe (15) des zweiten Drehteils (13) um- 40 
geben ist, daB die Auslegung femer einen ersten 
Kupplungskolben (17), welcher vom ersten Dreh- 
teil (13) umgeben ist, aufweist und der einen Druck- 
abschnitt hat welcher das erste Kupplungspaket 
mit einer Druckkraft beaufschlagt und einen zwei- 45 
ten Kupplungskolben (24) umfaBt welcher einen 
Druckabschnitt aufweist welcher das zweite Kupp- 
lungspaket mit einer Druckkraft beaufschlagt und 
daB ein zylindrischer Abschnitt vorgesehen ist wel- 
cher die erste Kupplungstrommel (13) umgibt wo- 50 
bei die ersten und zweiten Kupplungspakete zwi- 
schen dem ersten Kolben (17) und dem Druckab- 
schnitt des zweiten Kupplungskolbens (24) ange- 
ordnet sind 

4. Auslegung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 55 
zeichnet daB der erste Kupplungskolben (17) einen 
Druckaufnahmeabschnitt aufweist welcher eine er- 
ste Kupplungsfluiddruckkammer (33) bildet wel- 
che zwischen dem ersten Kupplungskolben (17) 
und der ersten Kupplungstrommel (13) gebildet eo 
wird, daB der zweite Kupplungskolben (24) ein 
Druckaufnahmeteil aufweist welches eine zweite 
Kupplungsfluiddruckkammer (35) bildet welche 
zwischen dem zweiten Kupplungskolben (24) und 
der ersten Kupplungstrommel (13) gebildet wird, 65 
daB das Druckaufnahmeteil und das Druckteil des 
ersten Kupplungskolbens (17) und das Druckauf- 
nahmeteil des zweiten Kolbens (24) alle auf einer 
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ersten Seite der ersten und zweiten Kupplungspa- 
kete angeordnet sind und daB das Druckteil des 
zweiten Kolbens (24) auf einer zweiten Seite der 
ersten und zweiten Kupplungspakete angeordnet 
ist wobei die ersten und zweiten Seiten die gegen- 
uberliegenden Seiten der ersten und zweiten 
Kuppltmgspakete sind. 

5. Auslegung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Druckteil des zweiten Kupp- 
lungskolbens (24) mit einer Mehrzahl von Offnun- 
gen (46a) versehen ist und daB die Auslegung fer- 
ner ein erstes Verbindungsteil (47) aufweist wel- 
ches eine Mehrzahl von Armen (47a) aufweist die 
jeweils axial verlaufen und durch eine der Off nun- 
gen (46a) gehen, und daB die Arme (47a) jeweils ein 
Ende haben, welches mit der ersten Kupplungs- 
trommel (13) verbunden ist 

6. Auslegung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Druckaufnahmeteil des zweiten 
Kupplungskolbens (24) von einer Innenflache des 
zylindrischen Abschnitts des zweiten Kupplungs- 
kolbens (24) radial nach innen vorsteht und eine 
Bohrung des zylindrischen Abschnitts des zweiten 
Kupplungskolbens (24) in einen ersten Bohrungs- 
abschnitt oder einen zweiten Bohrungsabschnitt 
unterteilt daB die ersten und zweiten Kupplungs- 
pakete in dem zweiten Bohrungsabschnitt ange- 
ordnet sind, daB die Auslegung femer ein Endteii 
aufweist welches passend in den ersten Bohrungs- 
abschnitt eingesetzt ist so daB eine Zentrifugal- 
fluidkammer (72) in dem ersten Bohrungsabschnitt 
zwischen dem Endteii und dem Druckaufnahmeteil 
des zweiten Kupplungskolbens (24) gebildet wird. 

7. Auslegung nadi Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Auslegung femer eine erste ^ 
Bremse (Bl) aufWeist welche eine Bremstrommelv. 
(29) aufweist welche den zweiten Kupplungskol- 
ben (24) umgibt und ein Bremsband (30) aufweist 
welches um die erste Bremstrommel (29) gewickelt : 
ist 

8. Auslegung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Auslegung femer ein Planetenge- 
triebesystem aufweist welches erste, zweite, dritte 
und vierte Betriebsteile aufweist welche jeweils 
von SonnenrSdem, Planetentr&gem und Hohlra- 
dem gebildet werden, welche das Planetengetrie- 
besystem bilden, daB das zweite Drehteil (15) mit 
dem ersten Drehteil (13) verbunden ist das dritte 
Drehteil (22) mit dem zweiten Betriebsteil verbun- 
den ist das erste Verbindungsteil (47) mit dem drit- 
ten Betriebsteil verbunden ist und daB die Ausle- 
gung femer ein zweites Verbindungsteil (74) auf- 
weist welches die erste Bremstrommel (29) mit 
dem vierten Betriebsteil verbindet wobei das zwei- 
te Verbindungsteil (74) einen Halteabschnitt auf- 
weist welcher mit dem vierten Betriebsteil verbun- 
den ist und einen inneren Abschnitt aufweist wel- 
cher radial nach innen von dem Halteabschnitt ver- 
lauft und zwischen den ersten und zweiten Lagem 
(75 und 76) gelagert ist 

9. Auslegung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Auslegung femer eine Eingangs- 
welle (1) aufweist welche mit dem ersten Drehteil 
(13) verbunden ist das zweite Drehteil eine Zwi- 
schenwelle (3) aufweist welche zu der Eingangs- 
welle (1) fluchtet das dritte Drehteil einen Hohl- 
wellenabschnitt aufweist welcher drehbeweglich 
auf der Zwischenwelle (3) angeordnet ist das Pla- 
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netengetriebesystem einen ersten Planetengetrie- 
besatz (4) aufweist, welcher ein erstes Sonnenrad 
(4S) aufweist, welches drehbeweglich auf dem 
Hohlwellenabschnitt des dritten Drehteils (22) ge- 
lagert ist, ferner ein erstes Hohlrad 4R und einen 5 
ersten PlanetentrSger (4C) aufweist, das dritte Be- 
triebsteil das erste Sonnenrad (4S) ist, das vierte 
Betriebsteil das erste Hohlrad (4R) ist, das erste 
Lager (75) ein erstes Axialdrucklager ist, welches 
zwischen dem ersten Verbindungsteil (47) und dem lo 
inneren Abschnitt des zweiten Verbindungsteils 
(74) angeordnet ist und daB das zweite Lager (76) 
ein zweites Axialdrucklager ist, welches zwischen 
dem ersten Planetentrager (4C) und dem inneren 
Abschnitt des zweiten Verbindungsteils (74) ange- 15 
ordnet ist. 

10. Auslegung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Pianetengetriebesystem ferner ei- 
nen zweiten Plane tengetriebesatz (5) aufweist, wel- 
cher ein zweites Sonnenrad (5S), ein zweites Hohl- 20 
rad (5R), welches mit dem ersten Planetentrager 
(4C) verbunden ist, und einen zweiten Planetentra- 
ger (5C) aufweist, daB ein dritter Pianetengetrie- 
besatz (€) vorgesehen ist, weicher ein drittes Son- 
nenrad (6SX welches mit dem zweiten Sonnenrad 25 
(5S) verbunden ist, ein drittes Hohlrad (6R), wel- 
ches mit dem zweiten Planetentrager {5C) verbun- 
den ist, und einen dritten Planetentrager (6C) auf- 
weist, und daB die Auslegung ferner eine Ausgangs- 
welle (2) aufweist, welche mit dem dritten Planeten- 30 
trager (5C) verbunden ist, ferner eine zweite Brem- 

se (B2) zum Halten des ersten Planetentragers (4C) 
und des zweiten Hohlrads (5R) und eine dritte 
Bremse (B3) zum Halten des zweiten Planetentra- 
gers (5C) und des dritten Hohlrads (6R) vorgesehen 35 
sind, wobei das zweite Drehteil mit den zweiten 
und dritten Sonnenradem (5S, 6S) verbunden ist, 
und das dritte Drehteil mit dem zweiten Planeten- 
trager (5C) verbunden ist 

11. Auslegung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Auslegung ferner aufweist: 
Eingangs- und Ausgangsweilen (1, 2), welche in ei- 
ner Linie angeordnet sind, 

ein Pianetengetriebesystem, welches einen ersten 
Planetengetriebesatz (4) aufweist, welcher ein er- 45 
stes Sonnenrad (4S). welches mit der Eingangsweile 
(1) verbunden ist, einen zweiten Planetengetriebes- 
atz (5) und einen dritten Planetengetriebesatz (6) 
aufweist, welcher einen dritten Planetentrager (6C) 
aufweist, der mit der Ausgangswelle (2) verbunden 50 
ist, wobei der zweite Planetengetriebesatz (5) zwi- 
schen den ersten und dritten PlanetengetriebesSt- 
zen (4, 6) angeordnet ist, der erste Planetengetrie- 
besatz (4) ferner einen ersten Planetentrager (4C) 
und ein erstes Hohlrad (4R) aufweist, der zweite 55 
Planetengetriebesatz (5) ein zweites Sonnenrad 
(5S), einen zweiten Planetentrager (5C) und ein 
zweites Hohlrad (5R) aufweist, welches mit dem 
ersten Planetentrager (4C) verbunden ist, der dritte 
Planetengetriebesatz (6) ferner ein drittes Sonnen- eo 
rad (6S), welches mit dem zweiten Sonnenrad (5S) 
verbunden ist und ein drittes Hohlrad (6R) aufweist, 
welches mit dem zweiten Trager (5C) verbunden 
ist, und wobei die Eingangsweile (1) mit den zwei- 
ten und dritten Sonnenradem (5S, 6S) Qber die er- 65 
ste Kupplungseinrichtung (Cl) verbunden ist, und 
die Eingangsweile (I) ferner mit dem zweiten Pla- 
netengetriebetrager (5C) Qber die zweite Kupp- 
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lungseinrichtung (C2) verbunden ist, und 
eine Bremsgruppe (BI, B2X welche eine erste 
Bremse (Bl) zum Halten des ersten Hohlrades (4R), 
eine zweite Bremse (B2) zum Halten des ersten 
Planetentragers (4Q und des zweiten Hohlrades 
(5R) und eine dritte Bremse (B3) zum Halten des 
zweiten Planetentragers (5C) und des dritten Hohl- 
rades (6R) aufweist, 

wobei die Eingangsweile (1) mit den zweiten und 
dritten Sonnenradem (5S, 6S) Qber das erste Kupp- 
lungspaket verbunden ist und die Eingangsweile (1) 
femer mit dem zweiten Planetentrager (5C) uber 
das zweite Kupplungspaket verbunden ist 

12. Automatikgetriebeauslegung, gekennzeichnet 
durch: 

eine erste Kupplung (Cl). welche eine erste Kupp- 
lungstrommel (13) aufweist 

eine zweite Kupplung (C2), welche einen zweiten 
Kupplungskolben (24) aufweist, welcher die erste 
Kupplungstrommel (13) umgibt und eine Offnung 
(46a) aufweist und 

ein erstes Verbindungsteil (47), welches einen Arm 

87a) aufweist. welcher axial verlauft und durch die 
ffnung (46a)geht 

13. Auslegung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Auslegung femer eine Eingangs- 
weile (IX welche mit der ersten Kupplungstrommel 
(13) verbunden ist, ein erstes getriebenes Teil. wel- 
ches mit der Eingangsweile (1) Qber die erste Kupp- 
lung (Cl) verbunden ist, ein zweites getriebenes 
Teil. welches mit der Eingangsweile (1) fiber die 
zweite Kupplung (C2) verbunden ist, und ein drittes 
getriebenes Teil aufweist, welches mit der ersten 
Kupplungstrommel (13) uber das erste Verbin- 
dungsteil (47) verbunden ist 

14. Automatikgetriebeauslegung. gekennzeichnet 
durch: 

ein Pianetengetriebesystem, welches ein erstes Be- 
triebsteil aufweist welches als ein Sonnenrad, ein 
Hohh^d und ein Planetentrager arbeitet, 
ein Verbindungsteil (47), welches einen Halteab- 
schnitt aufweist, welcher mit dem ersten Betriebsr 
teil verbunden ist, und einen inneren Abschnitt auf- 
weist welcher radial von dem auBeren Abschnitt 
nach innen verlauft. und 

ein Paar von ersten und zweiten Lagem (75. 76). 
welche den inneren Abschnitt des Verbindungsteils 
(47) drehbar lagem, wobei der innere Abschnitt 
axial zwischen den ersten und zweiten Lagern (75, 
76) angeordnet ist 

15. Automatikgetriebeauslegung, gekennzeichnet 
durch: 

eine Kupplungstrommel (13), 
in Paket aus Kupplungsplatten (14. 16^ welche in 
der Kupplungstrommel (13) angeordnet sind, 
einen Kupplungskolben (17). welcher einen zylin- 
drischen Abschnitt, welcher die Kupplungstrommel 
(13) umgibt, und einen Mittelabschnitt aufweist 
welcher radial nach innen von einer Innenflache 
des zylindrischen Abschnitts vorsteht und eine 
Bohrung des zylindrischen Abschnittes in einen er- 
sten Bohmngsabschnitt und einen zweiten Boh- 
rungsabschnitt unterteilt, wobei die Kupplungs- 
trommel (13) in dem zweiten Bohmngsabschnitt 
angeordnet ist und 

ein Endteil, welches passend in den ersten Boh- 
mngsabschnitt eingesetzt ist und eine Zentrifugal- 
fluidkammer (72) zwischen dem Endteil und dem 



DE 42 24 

15 

Mittelabschnitt des Kolbcns (17) zur Erzeugung ei- 
nes ZentrifugalSldruckes bildet 
16. Automatikgetriebe, gekennzeichnet durch: 
Eingangs- und Ausgangsteile (1.2), 
ein Planetengetriebcsystem, welches zwischen dcm 5 
EIngangsteil (1) und dem Ausgangsteil (2) vorgese- 
hen ist, wobei das Planetengetriebesystem erste 
und zweite Betriebsteile aufweist, welche jeweils 
von einem Sonnenrad, einem Hohlrad und einem 
Planetentrager gebildet werden. 10 
eine erste Kupplung (CI), welche eine erste Kupp- 
lungstrommel (13) aufweist, welche mit dem Ein- 
gangsteil (1) verbunden ist, eine erste Kupplungs- 
nabe (15)» welche mit dem ersten Betriebsteil ver- 
bunden ist, und ein erstes abwechselndes Kupp- 15 
lungspaket aus ersten auBeren Kupplungsscheiben 
(14), welche mit der ersten Kupplungstrommel (13) 
zusammenarbeiten und ersten inneren Kupplungs- 
scheiben (16), welche mit der ersten Kupplungsna- 
be (15) zusammenarbeiten, und einen ersten Kol- 20 
ben (17) zum ZusammendrUcken des ersten Kupp- 
lungspaketes aufweist, und 

eine zweite Kupplung (C2). welche eine zweite 
Kupplungstrommel (20), welche mit dem Eingangs- 
teil (1) verbunden ist, eine zweite Kupplungsnabe 25 
(5C), welche mit dem zweiten Betriebsteil verbun- 
den ist ein zweites abwechselndes Paket aus zwei- 
ten auBeren Kupplungsscheiben (21), welche mit 
der zweiten Kupplungstrommel (20) zusammenar- 
beiten und zweiten inneren Kupplungsscheiben 30 

(23) , welche mit der zweiten Kupplungsnabe (5C) 
zusammenarbeiten, und einen zweiten Kupplungs- 
kolben (24) aufweist, welcher das zweite Kupp- 
lungsscheibenpaket zusammendriickt, wobei das 
zweite Kupplungsscheibenpaket von dem ersten 35 
Kupplungsscheibenpaket umgeben wird. 

17. Automatikgetriebe nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daG der zweite Kupplungskolben 

(24) ein Druckaufnahmeteil zur Aufnahme eines 
Fluiddruckes zum EinrOcken der zweiten Kupp- 40 
lung (C2) und ein Druckteil zur Dnickbeaufschla- 
gung des zweiten Kupplungspaketes aufweist, wo- 
bei das zweite Kupplungspaket axial zwischen dem , 
Druckaufnahmeteil und dem Druckteil des zweiten 
Kupplungskolbens (24) angeordnet ist 45 

18. Automatikgetriebe nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet daB der erste Kolben (17) ein 
Druckaufnahmeteil zur Aufnahme eines Fluiddruk- 
kes zum Einrucken der ersten Kupplung (CI) und 
ein Druckteil zur Druckbeaufschlagung des ersten 50 
Kupplungspakets aufweist das Druckaufnahmeteil 
und das Druckteil des ersten Kupplungskolbens 
(17) auf einer Seite des ersten Kupplungspaketes 
liegen, und daB die ersten und zweiten Kupplungs- 
pakete axial zwischen den ersten Kolben (17) und 55 
dem Druckabschnitt des zweiten Kupplungskol- 
bens (24) angeordnet sind 

19. Automatikgetriebe nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet daB der erste Kolben (17) in der 
ersten Kupplungstrommel (13) derart aufgenom- 60 
men ist daB eine erste Fluiddruckkammer (35) zwi- 
schen dem ersten Kolben (17) und der ersten Kupp- 
lungstrommel (13) gebildet wird, daB der zweite 
Kolben (24) einen zylindrischen Abschnitt aufweist 
welcher das Druckaufnahmeteil und das Druckteil 65 
des zweiten Kolbens (24) miteinander verbindet 
daB die erste Kupplungstrommel (13) in dem zylin- 
drischen Abschnitt des zweiten Kupplungskolbens 
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(24) derart aufgenommen ist daB eine zweite Fluid- 
druckkammer (36) zwischen dem zweiten Kupp- 
lungskolben (24) und der ersten Kupplungstrom- 
mel (13) gebildet wird. 

20. Automatikgetriebe nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet daB die zweite Kupplungstrommel 
(20) ein Sufleres Teil aufweist welches mit der er- 
sten Kupplungstrommel (13) verbunden ist und das 
axial zwischen dem ersten Kupplungspaket und 
dem Druckteil des zweiten Kupplungskolbens (24) 
angeordnet ist 
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@ Planetenradgetriebe-System fur ein automatlsches Getriebe 

@ Automatlsches Getriebe mit einem ersten und einem 
zweiten Planetenradgetriebesate sowie einem dritten Plane- 
tenradgetriebesat2. welcher naher an einem Abtnebsende 
des Getriebes angeordnet ist und einen kleineren Durchmes- 
ser als der erste und zweite Ptanetenradgetriebesatz auf- 
weist. Eine Bremse Ist urn den ersten und zweiten Planeten- 
radgetrlebesatz angeordnet und eine weitere Bremse weist 
eine Packung aus Bremsscheiben auf. welche urn den 
kteineren dritten Planetenradgetriebesau herum angeordnet 
sind. Aus diesem Grund weist das Getriebegehause in 
Richtung des Abtriebsendes einen geringeren Durchmesser 
auf. Dieses Planetenradgetriebe-System ermoglicht es, die 
Bremsen sehr kompakt anordnen zu kdnnen und das 
konische Getriebegehause verbessert die Steifigkeit des 
automatischen Getriebes. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Planetenradgetriebe-Sy- 
stem for ein automatisches Getriebe. 

Aus der Japanischcn Gebrauchsmuster-Verdffentli- 
chung Nr. 1 -80 853 ist ein automatisches Getriebe mit 
drei Planetenradgetriebesauen bekannt Diese drei Pla- 
netenradgetriebesatze haben einen im wesentlichen 
gleichen radialcn Durchmcsser und entsprechend ist das 
Getriebegehause nicht konisch, sondern zylindrisch ge- 
staltet. Deshalb ist es schwierig, eine hohe Steifigkeit 
des Getnebegehauses zu gewahrletsten und Bremsen 
kompakt um die Planetenradgetriebesfttze herum anzu- 
ordnen. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine kompakte 
Anordnung far eine automatisches Getriebe zu ver- 
wirklichen. bei welchem so die GrdBe und das Gewicht 
des Getriebes verringert werden kann und gleichzeitig 
dessen Steifigkeit erhdht werden kann. 

ErfindungsgemaD wird dies ein automatisches Getrie- 
be mil einem Planctcnradgetriebe-System erreicht, wel- 
ches einen ersten, zweiten und dritten Pianetenradge- 
triebesatz und eine Anordnung von Eingriffseinrichtun- 
gen mit einer ersten Halteeinrichtung aufweist. Das Pla- 
netenradgetriebe-System ist zwischen einem Antriebs- 
ende und einem Abtriebsende des automatischen Ge- 
triebes derart angeordnet. daB eine Rotation dazwi- 
schen Qbertragen wird. Der dritte Planetenradgetrie- 
besatz befmdet sich am nahesten bei dem Abtriebsende 
und weist den kleinsten Durchmesser von alien Plane- 
tenradgetriebesatzen, d. h. dem ersten, zweiten und drit- 
ten PlanetenradgetriebesaU auf. Die erste Halteeinrich- 
tung ist um den kleinsten, dritten Planetenradgetriebes- 
atz herum angeordnet Die Anordnung von Eingriffsein- 
richtungen kann weiter eine zweite Halteeinrichtung 
aufweisen, welche um den ersten und den zweiten Pla* 
netenradgetriebesau herum angeordnet ist 

GemaB einem bevorzugten AusfOhrungsbeispiei der 
Erfindung weist der zweite Planetenradgetriebesatz ei- 
nen mittleren, zwischen dem ersten und dritten Plane- 
tenradgetriebesatz liegenden Durchmesser auf und ist 
zwischen diesen beiden Pianetenradgetriebesfttzen an- 
geordnet Die erste und die zweite Halteeinrichtung ist 
eine Lamelienbremse mit einer Mehrzahl von Brems- 
schelben. So weist die erste Halteeinrichtung eine Pak- 
kung von Bremsscheiben auf. welche imi den dritten 
Planetenradgetriebesatz herum angeordnet sind und ein 
Bremskolben ist vorgesehen, welcher um die Abtriebs- 
welle herum angeordnet ist Die zweite Halteeinrich- 
tung weist eine Packung von Bremsscheiben auf, weldie 
um den ersten Planetenradgetriebesatz herum angeord- 
net sind, und weist einen Bremskolben auf, welcher um 
den zweiten Planetenradgetriebesatz herum angeord- 
net ist Das automatische Getriebe weist weiter ein Ge- 
triebegehfiuse auf, welches eine erste und zweite Halte- 
einrichtung aufweist und in Richtimg des Abtriebsendes 
allmahlich kleiner wird. 

Die Erfmdung wird nachfolgend anhand bevorzugter 
AusfQhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung eriautert In der Zeichnung zeigt 

Rg. 1 einen Teilschnitt eines AusfOhrungsbeispiels 
des automatischen Getriebes; 

Fig. 2 das automatische Getriebe in schematischer 
Darstellung; 

Fig. 3 eine Schnitt im wesentlichen des gesamten au- 
tomatischen Getriebes; und 

Fig. 4 eine Tabelle, welche darstellt, welche der 
Kupplungen oder Bremsen sich in und auBer Eingriff 
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befinden mussen, um den jeweiligen der funf Vorwarts- 
gange Oder den RUckwartsgang des automatischen Ge- 
triebes einzuschalten. 

Die Fig. 1 bis 4 zeigen eine automatisches Getriebe 
gemaB einem Ausfflhrungsbeispiel. 

Wie in der schematischcn Darstellung nach Fig. 2 ge- 
zeigt ist ist das Getriebe versehen mit: einem Antriebs- 
teil in Form einer Antriebswelle 1, einem Abtriebsteil in 
Form einer Abtriebswelle 2, und einer Zwischenwelle 3. 
Diese Wellen 1, 2 und 3 sind Ende an Ende langs einer 
geraden Linie angeordnet und die Zwischenwelle 3 ist 
zwischen der Antriebs- und Abtriebswelle 1 bzw. 2 an- 
geordnet Die Antriebswelle 1 weist ein der Abtriebs- 
welle 2 zugewandtes inneres Ende auf und ein von der 
Abtriebswelle 2 weiter entfemt als das innere Ende lie- 
gendes aufieres Ende auf. Die Abtriebswelle 2 weist ein 
der Antriebswelle 1 zugewandtes inneres Ende auf und 
ein von der Antriebswelle 1 weiter entfemt als das inne- 
re Ende liegendes aufieres Ende auf. Die Zwischenwelle 
3 weist ein erstes. dem inneren Ende der Antriebswelle 1 
zugewandtes erstes Ende auf und ein dem inneren Ende 
der Abtriebswelle 2 zugewandtes zweites Ende auf. 

Das automatische Getriebe ist weiter mit einem Pla- 
netenradgetriebe-System versehen, welches zwischen 
der Antriebswelle und der Abtriebswelle 1 bzw. 2 ko- 
axial zu der Antriebs-, Zwischen- und Abtriebswelle 1 
bzw. 3 bzw. 2 angeordnet ist GemaB diesem AusfOh- 
rungsbeispiei weist das Planetenradgetriebe-System ei- 
nen ersten Planetenradgetriebesatz 4, einen zweiten 
Planetenradgetriebesatz 5 und einen dritten Planeten- 
radgetriebesatz 6 auf. Das Planetenradgetriebe-System 
ist zwischen der Antriebswelle f und der Abtriebswelle 
2 angeordnet um dazwischen die Rotation zu Qbertra- 
gen. 

Der erste Planetenradgetriebesatz 4 weist ein erstes 
Sonnenrad 4S, ein erstes Hohlrad 4R und einen ersten 
Planetenradtrtger 4C auf, auf welchem drehbar ein^Satz 
von ersten Planetenrftdem 4P getragen wird, wobei die 
Planetenrader sowohl mit dem Sonnenrad 4S, als auch 
mit dem Hohlrad 4R kUnunen. In analoger Weise weist 
der zweite Planetenradgetriebesatz 5 ein zweites Son- 
nenrad 5S, ein zweites Hohlrad 5R und einen . zweiten 
Planetenradtrflger 5C auf, auf welchem drehbar ein Satz 
von ersten Planeteiu*adern 5P getragen wird. Entspre- 
chend ist der dritte Planetenradgetriebesatz 6 versehen 
mit einem dritten Sonnenrad 6S, einem dritten Hohlrad 
6R und einem dritten Planetenradtrager 6C, auf wel- 
chem drehbar ein Satz von dritten Planetenradem 6P 
getragen wird. In diesem AusfOhrungsbeispiei stellen 
der erste, zweite und dritte Planetenradgetriebesatz ei- 
nen einfachen Planetenradgetriebesatz des Einfach-PIa- 
netenradsatz-Typs dar. 

Das in Fig. 2 dargestellte automatische Getriebe 
weist weiter eine Anordnung wahlweise in Eingriff 
bringbarer Eingriffseinrichtungen auf, welche gemaB 
diesem Ausfflhrungsbeispiel aus einer ersten und einer 
zweiten Kupplung CI bzw. C2 und einer ersten, zweiten 
und dritten Bremse Bl bzw. B2 bzw. B3 bestehen. Die 
dritte Bremse B3 entspricht einer ersten Halteeinrich- 
tung und die zweite Bremse B2 einer zweiten Halteein- 
richtung. 

Das erste Sonnenrad 4S und die Antriebswelle 1 sind 
miteinander verbunden, so daB sie stets gemeinsam ro- 
tieren. Das zweite und dritte Sonnenrad 5S und 6S sind 
ebenfalls miteinander verbunden, wodurch eine relative 
Drehung zwischen diesen unterbimden wird. Die An- 
triebswelle 1 ist mit dem zweiten und dritten Sonnenrad 
5S und 6S mittels der ersten Kupplung CI verbunden. 
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Die zweite Kupplung C2 ist zwischen dem zweitcn Pla- 
netenradtrager 5C und der Antriebswelle 1 verbundea 
Die zwciie Kupplung C2 kann den zweiten Planetenrad- 
trager 5C und die Antriebswelle 1 wahlweise miteman- 
der verbinden und voneinander I6sen. Der zweite Plane- 
tenradtrtger 5C und das dritte Hohlrad 6R sind mitein- 
ander vcrbunden. so daB sie gemeinsam rotieren. Die 
erstc Brcmse Bl ist zwischen dem ersten Hohlrad 4R 
und einem stationSren Teil vcrbunden. Die erste Bremse 
Bl kann das erste Hohlrad 4R ortsfest festhalten. Die 
zweite Bremse B2 kann den ersten Planetenradtrager 
4C und das damit verbundene zweite Hohlrad 5R orts- 
fest festhalten. Die dritte Bremse B3 kann den zweiten 
Planetenradtrager 5C und das damit verbundene dritte 
Hohlrad 6R ortsfest festhalten. Der dritte Planetenrad- 
trager 6C und die Abtriebswelle 2 sind mitcinander ver- 
bundea . . 

Das automatische Getriebc ist darflberhinaus mit ei- 
nem Schaltsteuersystem (oder einer Schaltsteuerein- 
richtung) versehen. welche mit jeder der wahlweise in 
Eingriff bringbaren Eingriffscinrichtungen CI, C2. Bl, 
B2 und B3 in Kontakt stcht und einen ersten bis fUnften 
VorwSrtsgang sowie einen RQckwartsgang durch in 
Eingriff bringen oder auBer Eingriff bringen der ent- 
sprechenden Eingriffseinrichtungen eingeschaltet wer- 
den kdnnen. wic dies in der Tabelle gemaB Fig. 4 darge- 
stellt ist In dieser Tabelle ist der Eingriffszustand Jc- 
weils durch einen kleinen Kreis gekennzeichnet Wie 
aus dieser Tabelle ersichtlich ist, kann jede der Getrie- 
bestufen jeweils dadurch eingestellt wcrdcn, daB zwei 
der fOnf Eingriffscinrichtungen CI, C2 und Bt-B3 in 
Eingriff gebracht sind und die andercn auBer Eingriff 
gehalten werden. Bei jedem Schalten von einem in den 
in den nachsten Gang wird eine der Eingriffseinrichtun- 
gen von ihrem im Eingriff befmdlichen Zustand in ihrcn 
auBer Eingriff bermdlichen Zustand geschaltct und cine 
weitere Eingriffseinrichtung von ihrem auBer Eingriff 
befmdlichen Zustand in ihren im Eingriff beflndlichen 
Zustand geschaltct Wahrenddessen wird noch cine wei- 
tere Eingriffseinrichtung in ihrem im Eingriff befmdli- 
chen Zustand gehalten. Wird beispielsweise von dem 
ersten Gang in den zweiten geschaltct, lost das Schalt- 
steuersystem die dritte Bremse B3 und bringt statt des- 
sen die zweite Bremse B2 in Eingriff. Die erste Kupp- 
lung CI verbleibt dabei im Eingriff und muB dahcr nicht 
betatigt werden. 

Fig. 3 zeigt cine dctaillicrtcrc Darstellung des auto- 
matischen Getriebes gemaB diesem Ausfahrungsbei- 
spieL Wie aus Rg. 3 ersichtlich ist bilden die Achsen der 
Antriebswelle 1. der Zwischenwelle 3 und der Abtriebs- 
welle 2 eine gemcinsamc. gcrade Linie. welche zugleich 
die Mittelachse des gesamten Getriebes bildet Die An- 
triebswelle 1 erstreckt sich in der Darstellung gemaB 
Fig. 3 nach links in einen Drehmomentwandler 7 hinein 
(Rg. 3 zeigt nur einen Teil des Drchmomcntwandlers 7). 
Das automatische Getriebc nach Rg. 2 ist mit einem 
Drehmomentwandler 7 kombiniert um ein automati- 
sches Wechselgetriebe mit einem Drehmomentwandler 
auszubilden. Eine Olpumpe 8 ist um einen Mittelteil der 
Antriebswelle 1 herum ausgebildet 

GemaO dem in Rg. 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
sind sowohl die erste, als auf die zweite Kupplung CI 
bzw. C2 als Lamellcnkupplung 10 bzw. 11 mit einer 
Mehrzahl von Kupplungsscheiben ausgebildet Die er- 
ste und zweite Lamellcnkupplung 10 und 11 und die 
erste Bremse (Bandbrcmsc) Bl sind alle um die An- 
triebswelle 1 herum in der Nahc des inneren Endes (in 
der Darstellung gemaO Rg. 3 des rechten Endes) der 



Antriebswelle 1 angeordnet 

Die Zwischenwelle 3 wcist.cin crstes (linkes) Ende 
auf, welches drehbar von dem inneren (rechten) Ende 
der Antriebswelle 1 abgestQtzt ist und weist ein zweites 
5 (rechtes) Ende auf. welches drehbar von dem inneren 
(linkcn) Ende der Abtriebswelle 2 abgesttitzt ist Der 
ersten. zweite und dritte Planetenradgetriebesatz 4 bzw. 
5 bzw, 6 sind um die Zwischenwelle 3 herum zwischen 
dem ersten und zweiten Ende der Zwischenwelle 3 an- 
10 geordnct Der zweite Planetenradgetriebesatz 5 ist in 
Axialrichtung zwischen dem ersten und dritten Plane- 
tenradgetriebesatz 4 bzw. 6 angeordnet Der erste Pla- 
netenradgetriebesatz 4 befindet sich in Axialrichtung 
zwischen dem ersten (linken) Ende der Zwischenwelle 3 
15 und dem zweiten Planetenradgetriebesatz 5. Der dritte 
Planetenradgetriebesatz 6 befindet sich in Axialrichtung 
zwischen dem zweitcn Planetenradgetriebesatz 5 und 
dem zweiten (rechten) Ende der Zwischenwelle 3. Die 
zweite und dritte Bremse 82 und B3 sind um diese Pla- 
20 netenradgetriebesatze herum angeordnet Die Ab- 
triebswelle 2 erstreckt sich in Rg. 3 gesehen nach 
rechts. Um die Abtriebswelle 2 herum sind ein Kolben 
der dritten Bremse B3 und cine Stutzwand vorgesehen. 
Das automatische Getriebc nach Rg. 3 ist weiter mit 
25 einem Getricbegehause 9 und einer Steuervcntilanord- 
nung 12 des Schaltsteuersystems zum wahlwcisen Zu- 
fuhren von Hydraulikdl zu den in Rg. 3 dargcstellten 
Kanalen versehen. 
Fig. 1 zeigt das automatische Getriebc nach Rg. 3 
30 noch detaillierter. 

Die erste Lamellcnkupplung 10 (CI) weist eine erste 
Kupphmgstrommel 13 und eine erste Packung von er- 
sten, inneren und auBeren Kupplungsscheiben (Kupp- 
lungslamellen) 14 und 16 auf, welche abwechselnd angc- 
35 ordnet sind Die erstc Kupplungstrommel 13 ist auf die 
Antriebswelle 1 montiert und steht so mit dieser mittels 
einer KcilwcUen-Kcilnutverbindung in Eingriff (ist mit- 
tels einer oder mehrerer Keile mit der Antriebswelle 
gekuppelt). Die ersten, auBeren Kupplungsscheiben 14 
40 bcfinden sich mit der Kupplungstrommel 13 im Eingriff. 
Die ersten. inneren Kupplungsscheiben 16 befmden sich 
mit einer ersten Kupplungsnabe 15 im Eingriff, welche 
• auf die Zwischenwelle 3 montiert ist und mit dieser mit- 
tels einer Keilwellen-Keilnutverbindung in Eingriff 
45 steht Die erste Kupplung 10 (CI) ist weiter versehen 
mit: einem ersten Kupplungskolben 17, um die aus ab- 
wechselnden Kupplungsscheiben zusammengesetztc 
Packung gemaB F^- 1 nach rechts zusammenzudrQk- 
ken, um die erste Kupplung 10 mittels eines Oidrucks in 
50 Eingriff bringen zu kdnnen, einer Fcder 18, um den Kol- 
ben in seine gelOste (linke) Stellung zu drOcken, und 
einer Aufnahme 19 zum AbstOtzen der Fcder 18. Der 
erste Kupplungskolben 17 weist einen Zusammen- 
drOckteil zum Zusammendrflcken der ersten Packung 
55 von Kupplungsscheiben von der linken Seite her und 
einen Druckaufnahmeteil zum Aufnehmen des Kupp- 
lungs-FlQssigkcitsdrucks auf. Der ZusammendrQckteil, 
der Druckaufnahmeteil und die Feder 18 der ersten 
Kupplung 10 sind alle auf einer ersten (linken) Seite der 
60 ersten Packung von Kupplungsscheiben angeordnet 
Die zweite Lamellcnkupplung 11 (C2) weist eine 
zweite Kupplungstrommel 20 und eine zweite Packung 
aus zweiten inneren und auBeren Kupplungsscheiben 21 
und 23 auf. Die zweite Kupplungstrommel 20 ist in der 
65 ersten Kupplungstrommel 13 aufgenommen und steht 
mit dieser mittels einer Kcilwcllcn-Kcilnutvcrbindung 
im Eingriff. Die zweiten. auBeren Kupplungsscheiben 21 
bcfinden sich mit der zweiten Kupplungstrommel 20 im 
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Eingriff. Die zweiten. inneren Kupplungsscheiben 23 be- 
finden sich mit einer zweiten Kupplungsnabe 22 im Ein- 
griff, welche mit dem zweiten Planeienradtrager 5C mit- 
tels einer KeilwellenKeilnuiverbindung mit einem oder 
mehreren Kcilen im Eingriff steht Die zweite ICuppIung 5 
11 (C2) weist weiter einen zweiten Kupplungskolben 24 
zum ZusammendrQcken der zweiten Packung von 
Kupplungsscheiben 21 und 23 nach links auf, wodurch 
die zweite Kupplung 11 in Eingriff gebracht wird. wenn 
der entsprechende FlOssigkeitsdruck bereitgestellt wird, 10 
und die zweite Kupplung 11 weist eine Feder 25 auf, um 
den zweiten Kupplungskolben 24 in seine geldste (rech- 
te) Richtung zu driicken. 

GemSlB diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die erste 
und die zweite Kupplung 10 bzw. 11 derart radial zuein- 15 
ander angeordnet. daB eine Kupplung von der anderen 
umschlossen ist In dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel 
wird die zweite Packung von zweiten Kupplungsschei- 
ben 21 und 22 von der ersten Packung aus ersten Kupp- 
lungsscheiben 14 und 16 umschlossen. Die erste und 20 
zweite Packung sind axial zwischen dem Zusamihen- 
drtickteil des ersten Kupplungskolbens 17 und dem Zu- 
sammendrQckteil des zweiten Kupplungskolbens 24 an- 
geordnet Aus diesem Grund ist das axiale BaumaB die- 
ser Kuppiungsanordnung im Vergleich zu herkOmmli- 25 
Chen Kupplungsanordnungen mit in Axialrichtung hin- 
teretnander angeordneten Kupplungen wesentlich re- 
duziert Die in Fig. 1 dargestellte Kuppiungsanordnung 
kann das axiale BaumaB und das Gewicht des automati- 
schen Getriebes wesentlich verringem. Die zweite 30 
Kupplungstrommel 20 ist mittels einer Keilwellen-Keil- 
nutverbindung mit einer Innenflllche der ersten Kupp- 
lungstrommel 13 verbunden. so dafi die gesamte Kupp- 
iungsanordnung als vormontierte Baueinheit montiert 
werden kann. 35 

Die zweite Kupplung 1 1 weist weiter einen Endteil 26 
auf, welcher die Feder 25 abstQut und eine Zentrif ugal- 
FlQssigkeitskammer zum Aufbauen eines Zentrifugal- 
Oldrucks begrenzt Der zweite Kupplungskolben 24 
weist einen Zusammendrackteil zum Zusammendrak- 40 
ken der zweiten Packung von einer zweiten (rechten) 
Seite her auf und einen zylindrischen, die erste Kupp- ^ 
lungstrommel 13 umschlieBenden Teil auf, und ist mit 
einem mittleren Druckaufnahmeteil zum Aufnehmen 
des Kupplungs-FIQssigkeitsdrucks versehen. Der Zu- 4S 
sammendracktetl des zweiten Kupplungskolbens 24 ist 
auf der zweiten (rechten) Seite der zweiten Packung 
von Kupplungsscheiben angeordnet, und der Druckauf- 
nahmeteil des zweiten Kupplungskolbens 24 ist auf der 
ersten (linken) Seite der zweiten Packung von Kupp- 50 
lungsscheiben angeordnet 

Der mittlere Druckaufnahmeteil des zweiten Kupp- 
lungskolbens 24 erstreckt sich radial einwarts zu der 
Antriebswelle 1 von der Innenflgche des zylindrischen 
Teils her und teilt die Bohrung des zylindrischen Tells 55 
des zweiten Kupplungskolbens 24 in einen ersten (lin- 
ken) Bohrungsabschnitt und einen zweiten (rechten) 
Bohrungsabschnitt Die erste Kupplungstronunel 13 ist 
in dem zweiten Bohrungsabschnitt aufgenommen. Der 
Endteil 26 ist in den ersten Bohrungsabschnitt einge- eo 
paBt, um die Zentrifugal-FlQssigkeitskammer in dem er- 
sten Bohrungsabschnitt zwischen dem Endteil 26 und 
dem Druckaufnahmeteil des zweiten Kupplungskolbens 
24 auszubilden. Infolgedessen weist der zweite Kupp- 
lungskolben 24 einen T-fdrmigen Abschnitt auf, wie er 65 
in Fig. I gezeigt ist Die Feder 25 ist in der Zentrifugal- 
Flussigkeitskammer angeordnet 

Die erste Bremse (Bandbremse) Bl weist eine erste 



Bremstrommel 29 und ein Bremsband 30 auf. Die erste 
Bremstrommcl 29 ist mit einem Nabenteil versehen, 
welcher mittels eines Lagers 28 durch eine stationSre 
StQtzwand 27 zum Abstutzen der Antriebswelle 1 abge- 
stutzt ist Die erste Bremstrommel 29 weist weiter einen 
auBeren, zylindrischen Teil auf. welcher den zweiten 
Kupplungskolben 24 umschlieBt Das Bremsband 30 
umschlingt den auBeren zylindrischen Teil der ersten 
Bremstrommel 29. 

In dieser Weise sind die erste und zweite Kupplung 10 
(CI) und 11 (C2) und die erste Bremse Bl sehr kompakt 
auf der Antriebswelle 1 angeordnet, so daB ein ausrei- 
chender Platz verbleibt, um die Planetenradgetriebesat- 
ze 4, 5 und 6 um die Zwischen welle 3 herum anzuordnen. 
Drei der fUnf Eingriff seinrichtungen CI, C2 und Bl B3 
sind um die Antriebswelle 1 herum angeordnet und nur 
die verbleibenden zwei sind um die Zwischenwelle 3 
herum angeordnet 

Die erste Kupplungstrommel 13 trennt eine erste 
Kupplungs-Flussigkeitskammer, welche zwischen dem 
ersten Kupplungskolben 17 und der ersten Kupplungs- 
trommel 13 ausgebildet ist, von einer zweiten Kupp- 
lungs-Flussigkeitskammer ab, welche zwischen dem 
zweiten Kupplungskolben 24 und der ersten Kupp- 
lungstrommel 13 ausgebildet ist Beide Kammem sind 
auf der ersten (linken) Seite der ersten und zweiten 
Packung von Kupplungsscheiben angeordnet Wenn ein 
Oldruck zu der ersten Kammer geliefert wird, bewegt 
sich der erste Kupplungskolben 17 geradlinig in eine 
erste (rechte) Richtung und driickt die erste Packung 
aus den ersten und zweiten Kupplungsscheiben 14 bzw. 
16 zusammeiL Aus diesem Grund Qbertragt die erste 
Kupplung 10 eine Antriebsrotation der Antriebswelle 1 
von der ersten Kupplungstronunel 13 zu der ersten 
Kupplungsnabe 15, welche ihrerseits die Zwischenwelle 
3 mit einer an der Antriebswelle 1 herrschenden An- 
triebsdrehzahl antreibt Wenn ein Oldruck der zweite 
Druckkanuner zugefOhrt wird, bewegt sich der zweite 
Kupplungskolben 24 in eine zweite (linke) Richtung >ind 
preBt die zweite Packung aus den zweiten Kupplungs- 
scheiben 21 und 23 zusammen. In diesem Fall wird die 
Antriebsrotation der Antriebswelle 1 zu der zweiten 
Kupplungstrommel~20 durch die erste Kupplungstrom- 
mel 13 und weiter zu der zweiten Kupplungsnabe 22 
Qbertragen. welche den zweiten Planetenradtriger 5C 
mit der an der Antriebswelle 1 herrschenden Antriebs- 
drehzahl antreibt 

Wenn der Oldruck der zweiten Kuppiungs-FlOssig- 
keitskammer zugefOhrt wird, preBt der zweite Kupp- 
lungskolben 24 die zweite Packung aus zweiten Kupp- 
lungsscheiben zusammen und das rechte Ende des zwei- 
ten Kupplungskolbens 24 ist einer Reaktionskraft aus- 
gesetzt, welche die Tendenz hat, das rechte Ende des 
zweiten Kolbens 24 radial nach auBen zii deformieren. 
Die nach auBen gerichtete Kraft wirkt hat ein Biegemo- 
ment zur Folge und das linke Ende des zweiten Kolbens 
24 ist einer Kraft ausgeseut, welche radial einwSrts zu 
der Mittelachse des Getriebes hin gerichtet ist Jedoch 
nehmen der Endteil 26 und der In der Zentrifugal-Fliis- 
sigkeitskammer herrschende Zentrifugal-Oldruck die 
vorgenannte einwftrts gerichtete Kraft auf tmd verhin- 
dem so eine Deformation des linken Endes des zweiten 
Kolbens 24 nach innen. Aus diesem Grund ist es mdg- 
lich, die Wandsttrke des zweiten Kupplungskolben 24 
zu reduzieren. 

Der zweite Kupplungskolben 24 entsprechend die- 
sem AusfOhrungsbeispiel besteht aus einem Hauptteil 
mit dem Druckaufnahmeteil und dem zylindrischen Teil, 
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welcher die crste Kupplungstrommel 13 umschlieBt, und 
einem Zusammendriickteil 46 zum Zusammendrttckcn 
der zweiten Packung aus zwciten Kupplungsschciben. 
Dcr Zusammendruckteil 46 ist mit Lochem 46a verse- 
hea Die Ldcher 46a sind radial symmetrisch rings eines 5 
Kreises angeordnet Der Zusammendriickteil 46 ist mit 
einem Mittelteil versehen. welcher sich in Richtung der 
zweiten Packung erstreckt und gegen eine Tellerschei- 
be 70 aniiegt, wie in Fig. 1 dargestcllt ist Die Teller- 
schcibe 70 ist zwischen der zweiten Packung und dem to 
Mittelteil des ZusammendrOckteils 46 angeordnet 

Die Anordnung gemaB Fig. 1 weist weiter einen er- 
sten Verbindungsteil 47 auf, welcher die erste Kupp- 
lungstrommel 13 mit dem crsten Sonnenrad 4S derart 
verbindet, daB das ersie Sonnenrad 4S immer mit der an 15 
der Antriebswelle 1 herrschenden Antriebsdrehzahl ro- 
tiert Der erste Verbindungsteil 47 weist sich axial er- 
streckende Arme auf. Jeder der Arme ist durch ein je- 
weiliges Loch 46a einer Mehrzahl von einheitlichen Lo- 
chem des ZusammendrUckteils 46 gesteckt und mittels 20 
einer Keilwellen- Keilnutverbindung mit der ersten 
Kupplungstrommel 13 verbunden. Das erste Sonnenrad 
4S weist einen Nabenteil auf, welcher in eine zentrale 
Offnung des ersten Verbindungsteils 47 eingepaBt ist 
und so derart mit diesem im Eingriff steht, daB das erste 2s 
Sonnenrad 4S und der erste Verbindungsteil 47 gemein- 
sam rotieren. Der Zusammendruckteil 46 ist in Axial- 
richtung zwischen der ersten Kupplungstrommel 13 auf 
der ersten (Unken) Seite und dem ersten Sonnenrad 4S 
auf der zweiten (rechten) Seite angeordnet Die Arme 30 
47a erstrccken sich in Axialrichtung von der zweiten 
Seite in Richtung der ersten Kupplungstrommel 13 
durch die L6cher 46a. In dieser Weise wird die Antriebs- 
drehzahl der Antriebswelle 1 durch die erste Kupp- 
lungstrommel 13 und den crsten Verbindungsteil 47 zu 35 
dem ersten Sonnenrad 4S Qbertragen. 

Die Anordnung gemtB Fig. 1 weist weiter einen zwei- 
ten Verbindungsteil 74 zum Verbinden der ersten 
Bremstrommel 29 mit dem ersten Hohlrad 4R auf. Der 
zweite Verbindungsteil 74 weist einen ftuBeren Teil mit 40 
Zahnen auf. welche mit Zfthnen im Eingriff stehen, wel- 
che in dem (rechten) Ende des auBeren zylindrischen 
Tetls der ersten Kupplungstrommel 29 ausgebildet sind. 
Aus diesem Grund wird die Rotation zwischen der er- 
sten Kupplungstrommel 29 und der zweiten Verbin- 45 
dungsteil 74 Bbertragen, wobei jedoch keine Radialkraft 
in einer Richtung senkrecht zu der Mittelachse des Ge- 
triebes wirkt (in Fig. 1 die Richtung nach oben oder 
unten). Der zweite Verbindungsteil 74 weist einen Mit- 
telteil auf» welcher mit dem ersten Hohlrad 4R derart 50 
verbunden ist, daB eine Relativdrehung zwischen dem 
zweiten Verbindungsteil 74 und dem ersten Hohlrad 4R 
verhindert wirxL Dcr zweite Verbindungsteil 74 weist 
einen inncren Teil auf, welcher zwischen einem ersten 
und einem zweiten Drucklager 31 bzw. 32 abgestOtzt ist, 55 
welche in Axialrichtung voneinander beabstandet sind. 
Das erste und das zweite Drucklager 31 bzw. 32 sind 
von dem ersten Verbindungsteil 47 bzw. dem ersten 
Planetenradtrager 4C abgesttttzt Das crste und das 
zweite Drucklager 31 bzw. 32 befmden sich in Radial- eo 
richtung nSher bei der Mittelachse verglichen mit der 
Radialposition des ersten Hohlrads 4R. Wenn die erste 
Bremse Bl sich im Eingriff befmdct, verhindert das 
Bremsband 30 die Rotation der ersten Kupplungstrom- 
mel 29 und halt damit das erste Hohlrad 4R stationer 65 
fest, welches mit der ersten Kupplungstrommel 29 ver- 
bunden ist urn so eine Relativdrehung dazwischen mit- 
tels des zweiten Verbindungsteils 74 zu verhindem. 



Das erste und zweite Lager 40 und 41 sind an beiden 
Enden der Zwischcnwelle 3 vorgesehcn. wie in Fig. 1 
dargestcllt ist Das crste Lager 40 ist zwischen dem er- 
sten (linken) Ende der Zwischcnwelle 3 und dem inncren 
(rechten) Ende dcr Antriebswelle 1 angeordnet Das cr- 
ste Ende dcr Zwischcnwelle 3 ist von dem inncren Ende 
der Antriebswelle 1 mittels des ersten Lagers 40 abge- 
stOtzt In ahnlicher Weise ist das zweite Ende der Zwi- 
schenwelle 3 von dem inncren Ende dcr Abtriebswelle 2 
mittels des zweiten Lagers 41 abgesttiut ^ic Fig. 1 
zeigt, weist die erste Kupplungsnabe 15 ein inneres En- 
de auft welches auf die Zwischenwelle 3 in der Nahe des 
ersten Endes der Zwischenwelle 3 montiert ist und mit 
dieser mittels einer Keilwellen-Keilnutverbindung ver- 
bunden ist Ein erster (linker) Teil der Zwischenwelle 3 
in der Nahe von deren erstem Ende ist mittels der erste 
Kupplungsnabe 15 abgestQtzt und weiter mittels eines 
Lagers 42 von der ersten Kupplungstrommel 13 auf der 
Antriebswelle 1 abgestOtzt Ein zweiter (rechter) Teil 
der Zwischenwelle 3 in der Nahe des zweiten Endes ist 
mittels eines dritten Sonnenrads 65 abgestiitzt und mit- 
tels eines Lagers 43 von dem dritten Planetenradtrager 
6C auf der Abtriebswelle 2 abgestUtzt. Die zweite 
Kupplungsnabe 22 ist mit dem zweiten Planetenradtra- 
ger 5C mittels einer oder mehrerer Keile gekuppelt Die 
zweite Kupplungsnabe 22 ist drehbar auf die Zwischen- 
welle 3 mit Hilfe von Lagem 44 und 45 montiert Das 
dritte Sonnenrad 6S ist auf die Zwischenwelle 3 mon- 
tiert und mit dieser mittels einer Keilwellen-Keilnutver- 
bindung mit einem oder mehreren Keilen gekuppelt 
Das zweite und dritte Sonnenrad 5S und 6S sind mitein- 
ander verbunden, um einen einzigen Roiationsteil aus- 
zubilden. Aus diesem Grund rotieren das zweite und 
dritte Sonnenrad 5S und 6S zusammen mit der Zwi- 
schenwelle 3. 

Die zweite Bremse B2 weist eine Bremsnabe 48 auf, 
welche mit dem ersten Planetenradtrager 4C verbunden 
ist und weiter mit dem zweiten Hohlrad 5R mittels eines 
Verbindungsteils 49 verbunden ist Der zweite Planeten- 
radtrager 5C weist ein linkes Ende auf. welches mittels 
einer Keilwellen-Keilnutverbindung mit der zweite 
Kupplungsnabe 22 verbunden ist, und weist ein rechtes 
Ende auf. welches mit dem dritten Hohlrad 6R verbun- 
den ist Das dritte Hohlrad 6R weist einen auBeren Teil 
auf. wekhcr als Bremsnabe der dritten Bremse B3 dient 
Dcr dritte Planetenradtrager 6C ist auf die Abtriebswel- 
le 2 montiert und mit dieser mittels einer Keilwellen- 
Keilnutverbindung gekuppelt, wobei die Abtriebswelle 
2 ihrerseits an dem Getriebcgehause 9 mittels eines La- 
gers 50 abgestQtzt ist 

Die zweite Bremse B2 (welche der zweiten Halteein- 
richtung entspricht) weist eine Bremstrommel 51 auf. 
welche in das Getriebcgehause 9 eingepafit ist und den 
crsten und den zweiten Planetcnradgetriebesatz 4 bzw. 
5 umschlie&t Die Bremstrommel 51 ist an dem Getrie- 
bcgehause 9 mittels eines Sk:herungsrings und Zahnen 
9a gesichert, welche in dcr Innenflachc des Getriebcge- 
hause 9 ausgebildet sind. Die zweite Bremse B2 weist 
weiter eine Packung mit abwediselnd angeordneten au- 
Beren Bremsschciben 53 auf. welche mit der Brems- 
trommel 51 im Eingriff stehen, sowie innerc Bremsschci- 
ben 54, welche mit dcr Bremsnabe 48 im Eingriff stehen. 
Die zweite Bremse B2 weist weiter einen Bremskolben 
55 auf. welcher glettcnd gefOhrt in der Bremstrommel 51 
aufgenommen ist Die zweite Bremse B2 bermdet sich 
im Eingriff. wenn der Bremskolben gemaB Fig. 1 nach 
links entgegen dcr Kraft einer ROckholfeder (nicht dar- 
gestcllt) aufgrund des RQssigkeitsdnicks bewegt wird. 
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Die dritte Bremse B3 (weiche der ersten Halteeinrich- 
tung entspricht) weist eine Bremstrommel 56 und eine 
Packung mit abwechselnd angeordneten auBeren 
Bremsscheiben 59 auf. weiche mit der Bremstrommel 56 
im Eingriff stehen, sowie inncre Bremsscheiben 60 auf, 5 
weiche mit dem dritten Hohlrad 6R im Eingriff stehen, 
welches als eine Bremsnabe dient Die Bremstrommel 
56 umschlieBt den dritten Planetenradgetriebesatz 6 
und ist in das Getriebegehause 9 eingepaBt. Die Brems- 
trommei 56 ist an dem Getriebegehause 9 mittels eines 10 
Sicherungsrings 57 und eines Teils 58 zum Verhindem 
der Rotation befestigt. Die dritte Bremse B3 weist wei- 
ter eine Doppelkolbenkonstruktion mit Kolben 6t und 
62 auf. Die Kolben 61 und 62 sind von der Bremstrom- 
mel 56 abgetrennt und gleitend verschiebbar in einer in 15 
dem Getriebegehause 9 ausgebildeten Kolbenkammer 
aufgenommen, weiche urn das linke Ende der Abtriebs* 
welle 2 henim ausgebildet ist Die Kolben 61 und 62 
bewegen sich in Fig. 1 unter der Wirkung des Flussig- 
keitsdrucks entgegen der Kraft einer Feder 63, wenn die 20 
dritte Bremse B3 in Eingriff gebracht wird. Es ist mog- 
lich, eine solche Doppelkolbenkonstruktion zu verwen- 
den, weil die dritte Bremse 83 an einem Ende der Plane- 
tenradgetriebe-Systems angeordnet ist Die Doppelkol- 
benkonstruktion stellt eine groBe Kupplungskapazitftt 2$ 
dar (verwirklicht eine hohe Bremskraf t) und erm6glicht 
so die Verringerung der Anzahl von Bremsscheiben. 

Bel dem Planetenradgetriebe-System gemafi dieser 
Ausfahrungsform ist der dritte Planetenradgetriebesatz 
6, welcher am ndhesten bei der Abtriebswelle 2 ange- 30 
ordnet ist, in seinem Durchmesser am kleinsten von den 
drei Planetenradgetriebesfttzen 4, 5 und 6. Im allgemei- 
nen wird die ZahnradgrOBe des Planetenradgetriebesatz 
zes anhand der Eingriffsposition der Zahne des Hohl- 
rads (anhand des Rollkreisdurchmessers) bestimmt, oh- 35 
ne die Dicke des Hohlrads (oder den AuBendurchmes- 
ser des Hohlrads) zu beriicksichtigen- In anderen Wor- 
ten ist der Rollkreisdurchmesser des dritten Hohlrads 
6R kleiner als der des ersten und des zwetten Hohlrads. 
Aus diesem Grund bietet das Planetenradgetriebe-Sy- 40 
stem die folgenden Vorteile: 

Erstens veriaufi das Getriebegehause 9 entlang seiner 
Mittelachse konisch, wie in Fig. 1 gezeigt ist Die koni- 
sche Form des Getriebegehauses 9 steigert dessen Stei- 
figkeit und damit die Steifigkeit des gesamten automati- 45 
schen Getriebes. Gemafi dieser Ausfflhrungsform ist die 
zweite Bremse B2 derart angeordnet daB sie den ersten 
und zweiten Planetenradgetriebesatz 4 und 5 um- 
schlieBt Die Bremsscheiben 59 und 60 und die Brems- 
trommel 56 der dritten Bremse B3 sind urn den kleinsten so 
dritten Planetenradgetriebesatz 6 herum angeordnet 
Der Durchmesser des Getriebegehause 9 wird in Rich- 
tung des rechten Endes wie in Fig. 1 dargestellt ist klei- 
ner. Zweitens ist die Anordnung des dritten Planeten- 
radgetriebesatz 6 und die diesen umschlieBenden Telle 55 
sehr kompakt und leicht im Gewicht Das geringe Ge- 
wicht und die steife Konstruktion verringert eine auf 
einen motorseitig vorhandenen Verbindungsteil wir- 
kende Last welcher das Getriebegehause 9 tragt und ist 
hinsichtlich von Getriebeschwingungen vorteilhaft eo 
Drittens kann die Kapazitat der dritten Bremse B3 er- 
h6ht werden, weiche um den kieinen dritten Planeten- 
radgetriebesatz 6 herum angeordnet ist In dem darge- 
stellte Ausfuhrungsbeispiel sind die Bremsscheiben und 
die Bremstrommel der dritten Bremse 83 um den dritten 65 
Planetenradgetriebesatz 6 herum angeordnet und die 
Bremskolben der dritten Bremse B3 sind in Axialrich- 
tung auBerhalb des Bereichs des Planetenradgetriebe- 
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Systems angeordnet Aus diesem Grund kann die Kapa- 
zitat der dritten Bremse B3 leicht erh6ht werden, 

Daruberhinaus ist der zweite Planetenradgetriebes- 
atz 5 in seinem Durchmesser kleiner als der erste Plane- 
tenradgetriebesatz 4, welcher sich naher an der An- 
triebswelle 1 befindet Diese Konstruktion bietet die 
folgenden Vorteile: Erstens ist es mdglich. den groBen 
Bremskolben 55 um den kieinen zweiten Planetenrad- 
getriebesatz 5 herum anzuordnen. In dem dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Bremsscheiben 53 und 54 
um den grdBeren ersten Planetenradgetriebesatz 4 her- 
um angeordnet und der Bremskolben 55 ist um den 
kleineren Planetenradgetriebesatz 5 herum angeordnet 
Der Abstand in Radialrichtung zwischen dem Getriebe- 
gehause 9 und dem zweiten Planetenradgetriebesatz 5 
kann grdBer als der radiale Abstand zwischen dem Ge- 
triebegehause 9 und dem ersten Planetenradgetriebes- 
atz 4 ausgebildet sein. Aus diesem Grund kann das ra- 
diale MaB des Kolbens 55 grdBer als das der Brems- 
scheiben 53 und 54 sein. Aus diesem Grund ist es mdg- 
lich, eine VergrdBerung der Querschnittsflache (Kapazi- 
tat) des Kolbens 55 ohne eine VergroBerung des axialen 
BaumaBes des Kolbens 55 und ohne eine VergroBerung 
des Durchmessers des Getriebegehauses 9 zu erreichen. 
Im Ergebnis wird das automatische Wechselgetriebe in 
Axialrichtung kompakt und hat ein leichtes Gewicht 
Zweitens ist es mdglich, die Anzahl der Bremsscheiben 
zu verringem. weil der grdBere Bremskolben 55 eine 
groBe Zusammendrttckkraft bereitstellen kann. Aus die- 
sem Grund ist es weiter mdglich. das axiale BaumaB der 
zweiten Bremse B2 zu verringem. Drittens wird die 
zweite Bremse B2 ausreichend mittels eines Stroms ei- 
nes SchmierOls zum Schmieren des ersten und zweiten 
Planetenradgetriebesatzcs 4 bzw. 5 geschmiert Das Ol 
wird der zweiten Bremse B2 von der auBeren Peripherie 
der Planetenradgetriebesatze 4 und 5 zugefuhrt Der 
von dem zweiten Planetenradgetriebesatz 5 gelieferte 
Olstrom erreicht die Bremsscheiben 53 und 54 durch 
den Kolben 55. Mittels dieser Konstruktion kann daher 
die Warmebestandigkeit erhdht werden und die Anzahl 
der Bremsscheiben verringert werden. Die Breite der 
ringfdrmigen Bremsscheiben 53 und 54 in Radialrich- 
tung ist vergleichsweise gering. Dennoch ist die Ringfia- 
che der Bremsscheiben ausreichend groB, weil der !n- 
nen- und der AuBendurchmesser der Bremsscheiben 
beide groB sind.- 

Das in Fig. 1 dargestellte Getriebegehause 9 weist 
einen ersten Gehauseteil auf, welcher die Packung von 
Bremsscheiben 53 und 54 der zweiten Bremse B2 um- 
schlieBt einen zweiten Gehauseteil, welcher den Brems- 
kolben 55 der zweiten Bremse B2 umschlieBt einen drit- 
ten Gehauseteil, welcher die Packung von Bremsschei- 
ben 59 und 60 der dritten Bremse B3 umschlieBt und 
einen vierten Gehauseteil welcher die Bremskolben 61 
und 62 der dritten Bremse B3 umschlieBt Die Durch- 
messer des ersten, zweiten, dritten und vierten Gehau- 
seteils verringem sich allmahlich und stufenweise in 
Richtung des rechten Endes wie in Fig. 1 dargestellt ist 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten automatischen Getrie- 
be kann das auBere (linke) Ende der Antriebswelle 1 als 
ein Antriebsende des Getriebes betrachtet werden und 
das auBere (rechte) Ende der Abtriebswelle 2 als ein 
Abtriebsende des Getriebes betrachtet werden. 

Patentanspriiche 

1 . Automatisches Getriebe mit: 

einem Planetenradgetriebe-System, welches zwi- 
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schen eincm Antriebsende und einem Abtricbsende 
des automatischen Getriebes angeordnet ist, wobei 
das Planetenradgetriebe-System einen ersten, 
zweiten und einen dritten Planetenradgetriebesatz 
aufweist, wobei der am n^hesten am Abtricbsende 5 
befindliche dritte Planetenradgetriebesatz den 
kleinsten Durchmesser von alien Planetenradge- 
triebesStzen. d. h. dem ersten, zweiten und dritten 
Planetenradgetriebesatz, aufweist; und 
einer Anordnung von Eingriffseinrichtungen. wel- 10 
che eine erste Halteeinrichtung aufweist. welche 
um den dritten Planetenradgetriebesatz herum an- 
geordnet ist. 

2. Auiomatisches Getriebe nach Anspruch 1, wobei 
die Anordnung von Eingriffseinrichtungen weiter 15 
cine zwcitc Halteeinrichtung aufweist, welche um 
den ersten und zweiten Planetenradgetriebesatz 
herum angeordnet ist. 

3. Automatisches Getriebe nach Anspruch 2, wobei 
das automatische Getriebe weiter eine Antriebs- 20 
wclle und cine Abtriebswelle aufweist, welche koli- 
near zueinander angeordnet sind und der erste, 
zweite und dritte Planetenradgetriebesatz koaxial 
2U der Antriebswelle und der Abtriebswelle ange- 
ordnet sind, wobei der erste Planetenradgetriebes- 25 
atz versehen ist mit einem ersten Sonnenrad, wel- 
ches mit der Antriebswelle verbunden ist, eincm 
ersten Hohlrad und einem ersten Planetenradtra- 
ger, der zweite PlanetenradgetriebesaU versehen 

ist mit einem zweiten Sonnenrad. einem zweiten 30 
Hohlrad. welches mit dem ersten Planetenradtra- 
ger verbunden ist, und einem zweiten Planetenrad- 
trager, und der dritte Planetenradgetriebesatz ver- 
sehen ist mit einem dritten Sonnenrad, welches mit 
dem zweiten Sonnenrad verbunden ist, einem drit- 35 
ten Hohlrad, welches mit dem zweiten Plancten- 
radtr&ger verbunden ist und einem dritten Plane- 
tenradtr&ger, welcher mit der Abtriebswelle ver- 
bunden ist. und wobei die Anordnung von Eingriffs- 
einrichtungen weiter versehen ist mit eiher ersten 40 
Kupplung zum Vcrbinden der Antriebswelle mit 
dem zweiten und dritten Sonnenrad, einer zweiten 
Kupplung zum Vcrbinden der Antriebswelle mit 
dem zweiten PlanetenradtrSger und dem dritten 
Hohlrad, und einer ersten Bremse zum Festhalten 4s 
des ersten Hohlrads, wobei die zweite Halteein- 
richtung eine zweite Bremse zum Festhalten des 
ersten Planetenradtragers und des zweiten Hohl- 
rads ist, und die erste Halteeinrichtung cine dritte 
Bremse zum Festhalten des zweiten Planetenrad- 50 
trdgers und des dritten Hohlrads ist. 

4. Automatische Getriebe nach Anspruch 2, wobei 
sich der ersten PlanetenradgetriebesaU am nahe- 
sten von alien Planetenradgetriebesfttzen, d. h. dem 
ersten, zweiten oder dritten Planetenradgetriebes- 55 
atz, an dem Antriebsende befindet und der zweite 
Planetenradgetriebesatz zwischen dem ersten und 
dem dritten Planetenradgetriebesatz angeordnet 
ist und einen geringeren Durchmesser als der erste 
Planetenradgetriebesatz aufweist, wobei die zweite eo 
Halteeinrichtung eine Packung von Bremsscheiben 
aufweist, welche um den ersten Planetenradgetrie- 
besatz herum angeordnet sind, und einen Brems- 
kolben aufweist, welcher um den zweiten Planeten- 
radgetriebesatz herum angeordnet ist 65 

5. Automatisches Getriebe nach Anspruch 4, wobei 
das automatische Getriebe weiter eine Antriebs- 
welle und eine Abtriebswelle aufweist, welche koli- 
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near zueinander angeordnet sind und der erste, 
zweite und dritte Planetenradgetriebesatz koaxial 
zu der Antriebswelle und der Abtriebswelle ange- 
ordnet sind. wobei der erste Planetenradgetriebes- 
aU versehen ist mit einem ersten Sonnenrad, wel- 
ches mit der Antriebswelle verbunden ist. einem 
ersten Hohlrad und einem ersten Planetenradtr^- 
ger, der zweite PlanetenradgetriebesaU versehen 
ist mit einem zweiten Sonnenrad, einem zweiten 
Hohlrad, welches mil dem ersten Planetenradtrfi- 
ger verbunden ist, imd einem zweiten Planetenrad- 
trager, und der dritte PlanetenradgetriebesaU ver- 
sehen ist mit einem dritten Sonnenrad, welches mit 
dem zweiten Sonnenrad verbunden ist, einem drit- 
ten Hohlrad, welches mit dem zweiten Planeten- 
radtrager verbunden ist und einem dritten Plane- 
lenradtrager, welcher mit der Abtriebswelle ver- 
bunden ist, und wobei die Anordnung von Eingriffs- 
einrichtungen weiter versehen ist mit einer ersten 
Kupplung zum Vcrbinden der Antriebswelle mit 
dem zweiten und dritten Sonnenrad, einer zweiten 
Kupplung zum Vcrbinden der Antriebswelle mit 
dem zweiten Planetenradtrager und dem dritten 
Hohlrad, und einer ersten Bremse zum Festhalten 
des ersten Hohlrads, wobei die zweite Halteein- 
richtung eine zweite Bremse zum Festhalten des 
ersten PlanetenradtrSgers und des zweiten Hohl- 
rads ist, und die erste Halteeinrichtung eine dritte 
Bremse zum Festhalten des zweiten Planetenrad- 
tragers und des dritten Hohlrads ist 
6. Automatisches Getriebe nach Anspruch 1, wobei 
der erste, zweite und dritte Planetenradgetriebes- 
aU koaxial zueinander um eine gemeinsame Mittel- 
achse angeordnet sind, welche sich von dem An- 
triebsende zu dem Abtricbsende des automati- 
schen Getriebes erstreckt, wobei der zweite Plane- 
tenradgetriebesatz in Axialrichtung zwischen dem 
ersten und dritten PlanetenradgetriebesaU ange- 
ordnet ist der erste PlanetenradgetriebesaU in 
Axialrichtung zwischen dem Antriebsende und 
dem zweiten PlanetenradgetriebesaU angeordnet 
ist und der dritte PlanetenradgetriebesaU in Axial- 
richtung zwischen dem zweiten Planetenradgetrie- 
besaU und dem Abtricbsende angeordnet ist wo- 
bei der erste PlanetenradgetriebesaU ein erstes 
Hohlrad mit" einem ersten Rollkreisdurchmesser 
aufweist der zweite PlanetenradgetriebesaU ein 
zweites Hohlrad mit einem zweiten Rollkreisdurch- 
messer aufweist und der dritte Planetenradgetrie- 
besaU ein drittes Hohlrad mit einem dritten Roll- 
kreisdurchmesser aufweist, welcher kleiner als der 
erste und der zweite Rollkreisdurchmesser ist und 
die erste Halteeinrichtung eine Packung von Rei- 
bungs-Bremsscheiben aufweist welche um das drit- 
te Hohlrad herum angeordnet sind. 
7- Automatisches Getriebe nach Anspruch 6. wobei 
das automatische Getriebe weiter mit einer An- 
triebswelle und einer Abtriebswelle versehen ist 
welche kolinear zueinander Iflngs einer gemeinsa- 
men Mittelachse angeordnet sind, wobei die An- 
triebswelle und die Abtriebswelle jeweils ein inne- 
res und ein ftuBeres Wellenende aufweisen, wobei 
das innere Ende der Antriebswelle und das innere 
Ende der Abtriebswelle einander zugewandt sind 
und diese inneren Enden in Axialrichtung zwischen 
den auBeren Enden der Antriebswelle und der Ab- 
triebswelle angeordnet sind, wobei der ersten Pla- 
netenradgetriebesaU weiter ein erstes Sonnenrad 
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aufweist, welches in Axialnchtung zwischen dem 
fiuBeren Ende der Antriebswelle und dem zweiten 
Planetenradgetriebcsatz angeordnet ist, der zweite 
Planctcnradgetricbcsatz weiter cin zweites Son- 
nenrad aufweist, welches in Axialrichtung zwischen 5 
dem ersten Sonnenrad und der dritten Planetenrad- 
getriebesau angeordnet ist,derdrittc Planetenrad- 
getriebesau weiter ein drittes Sonnenrad aufweist. 
welches in Axialrichtung zwischen dem zwciten 
Sonnenrad und dem auBeren Ende der Abtriebs- to 
welle angeordnet ist, und wobei die Anordnung von 
Eingriffseinrichtungen weiter mit eincr zweitcn 
Halteeinrichtung versehen ist, welche urn das erste 
und zweite Hohlrad herum angeordnet ist 

8. Automatisches Getriebe nach Anspruch 7. wobei 15 
die erste Halteeinrichtung weiter mit einem Brems- 
kolben versehen ist, welcher um die Abtriebswelle 
herum angeordnet ist und einen kreisformigen In- 
nendurchmesser aufweist. welcher kleiner als der 
dritte Rollkreisdurchmesser ist. 20 

9. Automatisches Getriebe nach Anspruch 8. wobei 
der zweite Rollkreisdurchmesser des zweiten 
Hohirads kleiner als erste Rollkreisdurchmesser 
des ersten Hohirads ist, wobei die zweite Halteein- 
richtung eine Packung von Reibungs-Bremsschei- 25 
ben aufweist, welche um das erste Hohlrad herum 
angeordnet sind, und wobei ein Bremskolben um 
das zweite Hohlrad herum angeordnet ist 

10. Automatisches Getriebe nach Anspruch 9, wo- 
bei das automatische Getriebe weiter mit einem 30 
Getriebegehause versehen ist, welches einen grd- 
Beren Bereich aufweist, welcher die zweite Halte- 
einrichtung umschlieBt, und einen kleineren Be- 
reich aufweist, welcher die erste Halteeinrichtung 
umschlieBt und einen kleineren Durchmesser als 35 
der grOBere Bereich aufweist 

n. Automatisches Getriebe nach Anspruch 10, wo- 
bei der erste Planetenradgetriebcsatz weiter einen 
ersten Planetenradtrager aufweist, welcher tnit 
dem zweiten Hohlrad verbunden ist, der zweite 40 
Planetenradgetriebcsatz weiter einen zweitcn Pla- 
netenradtrager aufweist welcher mit dem dritten 
Hohlrad verbunden ist und der dritte Planetenrad- 
getriebcsatz weiter einen dritten Planetenradtra- 
ger aufweist welcher mit der Abtriebswelle yer- 45 
bunden ist und wobei die Anordnung von Eingriffs- 
einrichtungen weiter eine erste Kupplung zum Ver- 
binden der Antriebswelle mit dem zweiten und drit- 
ten Sonnenrad aufweist eine zweite Kupplung zum 
Verbinden der Antriebswelle mil dem zweiten Pla- 50 
netenradtrager und dem dritten Hohlrad aufweist 
und eine erste Bremse zum Festhalten des ersten 
Hohirads aufweist wobei die zweite Halteeinrich- 
tung eine zweite Bremse zum Festhalten des ersten 
Planetenradtragers und des zweiten Hohirads ist 55 
und die erste Halteeinrichtung eine dritte Bremse 
zum Festhalten des zweiten Planetenradtragers 
und des dritten Hohirads ist 
12. Automatisches Getriebe nach Anspruch 11. wo- 
bei der grOBere Bereich des Getriebegehauses ei- 60 
nen ersten Gehauseteil aufweist welcher die Pak- 
kung von Bremsscheiben der zweiten Halteeinrich- 
tung umschlieBt und einen zweiten Gehauseteil 
aufweist welcher den Bremskolben der zweiten 
Halteeinrichtung umschlieBt und wobei der kleine- es 
re Bereich des Getriebegehauses einen dritten Ge- 
hauseteil aufweist welcher die Packung von 
Bremsscheiben der ersten Halteeinrichtung um- 



schlieBt und einen vierten Gehauseteil aufweist 
welcher den Bremskolben der ersten Haheeinrich- 
tung umschlieBt wobei der zweite Gehauseteil ei- 
nen kleineren Durchmesser als der erste Gehause- 
teil aufweist und der dritte Gehauseteil einen klei- 
neren Durchmesser als der zweite Gehauseteil auf- 
weist und der vierte Gehauseteil einen kleineren 
Durchmesser als der dritte Gehauseteil aufweist 

13. Automatisches Getriebe mit: 

einem Planetenradgetriebe-System, welches zwi- 
schen einem Antriebsende und einem Abtriebsende 
des automatischen Getriebes angeordnet ist wobei 
das Planetenradgetriebe-System einen ersten, 
zweiten und einen dritten Planetenradgetriebcsatz 
aufweist wobei der erste Planetenradgetriebcsatz 
am nahesten am Antriebsende angeordnet ist und 
einen kleineren Durchmesser als der zweite Plane- 
tenradgetriebcsatz aufweist welcher zwischen dem 
ersten und dritten Planetenradgetriebcsatz ange- 
ordnet ist; und 

einer Anordnung von Eingriffseinrichtungen. wel- 
che eine Halteeinrichtung mit einer Packung von 
Bremsscheiben aufweist welche um den ersten Pla- 
netenradgetriebcsatz herum angeordnet sind, und 
einen Bremskolben aufweist welcher um den zwei- 
ten Planetenradgetriebcsatz herum angeordnet ist 

14. Automatisches Getriebe nach Anspruch 13, wo- 
bei das automatische Getriebe weiter eine An- 
triebswelle und eine Abtriebswelle aufweist wel- 
che kollnear zueinander angeordnet sind und der 
erste, zweite und dritte Planetenradgetriebcsatz 
koaxial zu der Antriebswelle und der Abtriebswelle 
angeordnet sind, wobei der erste Planetenradge- 
triebesau versehen ist mit einem ersten Sonnenrad, 
wetehes mit der Antriebswelle verbunden ist einem 
ersten Hohlrad und einem ersten Planetenradtra- 
ger, der zweite Planetenradgetriebesatz versehen 
ist mit einem zweiten Sonnenrad, einem zweiten 
Hohlrad, welches mit dem ersten Planetenradtra- 
ger verbunden ist und einem zweiten Planetenrad- 
trager, und der dritte Planetenradgetriebcsatz ver- 
sehen ist mit einem dritten Sonnenrad, welches niit 
dem zweiten Sonnenrad verbunden ist einem drit- 
ten Hohlrad, welches mit dem zweiten Planeten- 
radtrager verbunden ist und einem dritten Plane- 
tenradtrager, welcher mit der Abtriebswelle ver- 
bunden ist und wobei die Anordnung von Eingriffs- 
einrichtungen weiter versehen ist mit einer ersten 
Kupplung zum Verbinden der Antriebswelle mit 
dem zweiten und dritten Sonnenrad, einer zweiten 
Kupplung zum Verbinden der Antriebswelle mit 
dem zweiten Planetenradtrager und dem dritten 
Hohlrad, einer ersten Bremse zum Festhalten des 
ersten Hohirads, und einer dritten Bremse zum 
Festhalten des zweiten Planetenradtragers und des 
dritten Hohirads, wobei die Halteeinrichtung cine 
zweite Bremse zu Festhalten des ersten Planeten- 
radtragers und des zweiten Hohirads ist 
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